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Régles Professionnelles

Etanchéité sous protection lourde



Avant-propos

En date du 4 janvier 2023, la Commission Chargée de
Formuler des Avis Techniques (CCFAT) a décidé de sortir du
domaine d’application de la procédure d’Avis Technique,
Lutilisation des revétements d’étanchéité de toiture :

- bicouches a base de bitume modifié SBS et APP posés en
indépendance ou par soudage (y compris sur écran perforé et sur
sous-couche clouée), sous les protections lourdes suivantes :

FRANCE METROPOLITAINE

“

-> Terrasse jardin -> Terrasse jardin -> Terrasse jardin

-> Toiture et terrasse végétalisée -> Toiture et terrasse végétalisée sur -> Protection lourde dure

X élément porteur en magonnerie . .
Protection lourde meuble P ¢ -> Protection par dalles en bois ou

%

N ion lourde d -> Protection lourde meuble en béton sur plots (uniqguement
Protection lourde dure Réunion et Mayotte)

9

. -> Protection lourde dure
Protection par dalles et carreaux

sur plots -> Protection par dalles et carreaux
. . sur plots
-> Protection par platelage en bois P
-> Toiture-terrasse a rétention
temporaire des eaux pluviales
4 - monocouches a base de bitume modifié SBS et APP posés en

indépendance ou par soudage (y compris sur écran perforé et sur
sous-couche clouée), sous les protections lourdes suivantes :

FRANCE METROPOLITAINE

PLAINE MONTAGNE

-> Protection lourde meuble -> Protection lourde meuble -> Protection par dalles en bois ou

. . en béton sur plots (uniquement
-> Protection lourde dure pour -> Protection lourde dure pour ARG P (uniq
A : Réunion et Mayotte)
terrasse technique par dallettes terrasse technique par dallettes sur
sur couche de désolidarisation couche de désolidarisation
-> Protection par dalles et carreaux -> Protection par dalles et carreaux
sur plots sur plots

-> Protection par platelage en bois




- monocouches a base PVC-P posés en indépendance, sous les
protections lourdes suivantes :

FRANCE METROPOLITAINE

“

- Protection lourde meuble
-> Protection lourde dure”

—> Protection par dalles et carreaux
sur plots

-> Protection par platelage en bois

-> Toiture et terrasse végétalisée

1) par dallettes sur couche de désolidarisation

Consulter

les référentiels de
la certification

QB 55 TOITURE-
TERRASSE~*

Le référentiel de la
certification « QB 55
TOITURE-TERRASSE »

est disponible a 'adresse
suivante : https:/www.cstb.
fr/nos-offres/toutes-nos-
offres/certification-qb-
toiture-terrasse 5

Les référentiels techniques
de la certification « QB 55
TOITURE-TERRASS* » sont
disponibles a adresse

suivante : https://kiosque-

etancheite—bardage.com/,u.k

A partir du 1*" janvier 2025, lutilisation des revétements
d’étanchéité sous protection lourde devient une
technique traditionnelle, un référentiel consacrant cette
traditionalisation est nécessaire.

La CSFE a donc rédigé les présentes Regles Professionnelles
relatives aux revétements d’étanchéité sous protection lourde,
bénéficiant de la certification « QB 55 TOITURE-TERRASSE* » pour
les caractéristiques d’aptitude a 'emploi définies dans la suite du
document et issues de l'expérience reconnue et réussie.

Cette certification garantit aux utilisateurs les performances et
Laptitude a lemploi des revétements d’étanchéité dans les ouvrages
dans lesquels ils sont mis en ceuvre.

*Le titulaire du marché pourra proposer au maitre d’ouvrage des produits qui bénéficient de modes
de preuves en vigueur dans d’autres Etats Membres de U'Espace économique européen, qu’il estime
équivalents et qui sont attestés par des organismes bénéficiant de l'accréditation délivrée par des
organismes signataires des accords dits «E.A».

Dans tous les cas, le titulaire du marché devra alors apporter au maitre d’ouvrage les éléments de
preuve qui sont nécessaires a 'appréciation de l'équivalence.

On entend par équivalence : caractéristiques certifiées identiques et modalités d’évaluation (audit,
essais) identiques.

Lacceptation par le maitre d’ouvrage d’une telle équivalence suppose que tous les documents
justificatifs de cette équivalence lui soient présentés au moins un mois avant tout acte constituant un
début d’approvisionnement.

Le maftre d’ouvrage dispose d’un délai de trente jours calendaires pour accepter ou refuser l'’équivalence
du produit ou procédé proposé.
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Objet

Un revétement d’étancheite
beneficiant d’'un Document
Technique dApplication
(DTA) en cours de validité

en tant que revétement
d’étanchéite apparent (mis
en ceuvre par autoadhesivité
ou par fixation mécanique),
peut recevoir une protection
lourde telle que décrite
dans les presentes

Regles Professionnelles

« Etanchéité sous protection

lourde », pour autant que
ce revétement d’etancheite
le revendique dans son
DTA et qu'’il soit adapte a la
destination envisagee.

Note : Pour ces
revétements d’étanchéité
sous DTA, la certification
« QB 55 TOITURE-
TERRASSE » n’est pas
obligatoire.

Le présent document traite des caractéristiques et des
regles générales de mise en ceuvre en toiture-terrasse
des revétements d’étanchéité sous protection lourde
suivants :

- monocouches et bicouches bitumineux SBS et APP, relevant de la
norme NF EN 13707 ;
- monocouches PVC-P, relevant de la norme NF EN 13956,

qui bénéficient de la certification « QB 55 TOITURE-TERRASSE » pour
leurs caractéristiques d’aptitude a lemploi, et qui sont mis en ceuvre en
indépendance, en adhérence par soudure, ou en semi-indépendance
par soudure sur sous-couche clouée ou sur écran perforé.

Les revétements d’étanchéité font lobjet d’une fiche systeme
contenant les informations nécessaires a l'application des présentes
Regles Professionnelles et définie en annexe A.

Note : Ce document ne reprend pas les exigences des référentiels et
réglementations applicables lors de la mise en ceuvre des revétements
décrits dans ce document. Ces référentiels sont a appliquer, par
exemple en matiere de pente, de destination, de classe d’hygrométrie,
d’isolation thermique, etc.



Domaine

d’application

Les présentes Régles Professionnelles s’appliquent aux
toitures-terrasses sur les éléments porteurs suivants :

- Magonnerie conforme aux NF DTU 2012, NF DTU 431, NF DTU
4311 et au e-Cahier du CSTB 3644 (CPT Supports de systemes
d’étanchéité de toitures dans les départements d’outre-mer
(DOM)) ;

- Dalles de béton cellulaire autoclavé armé ayant fait Lobjet d’un
Avis Technique (ATec) pour lemploi en élément porteur d’un
complexe d’étanchéité, uniquement dans le cas de réfection ;

- Bois et panneaux a base de bois :

9
9

>

>

conformes au NF DTU 43.4,

conformes aux Recommandations professionnelles PACTE
« Toitures-terrasses accessibles aux piétons avec élément porteur
en bois et panneaux a base de bois avec revétement d’étanchéité »,
conformes aux Recommandations professionnelles RAGE « Isolation
thermique des sous-faces des toitures chaudes a élément porteur
en bois relevant du NF DTU 43.4 »,

ou faisant lobjet d’'un Avis Technique ou d’un Document Technique
d’Application pour lemploi en élément porteur d’un complexe
détanchéité ;

9



N 02. Domaine d’application

10

Arrété du 22 octobre 2010
relatif a la classification et
aux regles de construction
parasismique applicables
aux batiments de la
classe dite « a risque

normal » :

https://www.legifrance.

gouv.fr/loda/id/
4 JORFTEXT000022941755/

- Panneaux bois a usage structural (CLT) et planchers a caisson en
bois, a usage structural :

- faisant lobjet d’un Avis Technique ou d’'un Document Technique
d’Application visant lemploi en toiture-terrasse. Les destinations
et protections sont specifiques au procédé et sont mentionnées
dans lAvis Technique / Document Technique d’Application du CLT
ou du plancher caisson en bois,

- conformes au e-Cahier du CSTB 3814.

Note 1: Les panneaux bois a usage structural sont mentionnés dans
le reste du document sous la terminologie CLT.

Note 2: Certains Avis Techniques / Document Technique d’Application
de CLT ne visent pas lemploi en tant quélément porteur pour toitures-
terrasses, et ils peuvent également ne viser que certaines destinations
parmi celles décrites dans les présentes Regles Professionnelles. Il
convient donc de se référer a lAvis Technique / Document Technique
d’Application du CLT pour vérifier le domaine d’emploi, les destinations
et les protections admises.

- T6les d’acier nervurées (TAN) :

- conforme a la norme NF EN 14782,

- conformes a la NF P34-401-2,

- conformes au NF DTU 43.3,

- conformes au e-Cahier du CSTB 3644,

- a ouverture haute de nervure supérieure a 70 mm conformes au
e-Cahier du CSTB 3537_V2,

- ou faisant lobjet d’'un Document Technique dApplication pour
lemploi en élément porteur d’'un complexe d’étanchéité.

La pente minimale de 'élément porteur est conforme aux référentiels
susvisés. La pente maximale est de 5 %. Dans le cas des toitures
et terrasses végétalisées avec revétement d’étanchéité bitumineux
en adhérence ou mis en ceuvre par adhérence sur sous-couche
clouée ou sur sous-couche perforée, U'Avis Technique du procédé de
végétalisation précise la pente maximale admise et les éventuelles
dispositions particulieres de mise en ceuvre.

Sont concernés les travaux neufs réalisés en France métropolitaine
en climat de plaine et de montagne et dans les Départements et
Régions d’Outre-Mer (DROM).

Selon la réglementation sismique, le procédé peut étre mis en
ceuvre, en respectant les prescriptions du présent document sur
des batiments de catégorie d’importance I, II, Il et IV, situés en zone
de sismicité 1 (tres faible), 2 (faible), 3 (modérée), 4 (moyenne) et 5
(forte), sur des sols de classe A, B, C, D et E.

Sont également concernés les travaux de réfection réalisés selon le
NF DTU 43.5.


https://www.legifrance.gouv.fr/loda/id/JORFTEXT000022941755/
https://www.legifrance.gouv.fr/loda/id/JORFTEXT000022941755/
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03. Documents techniques de référence

Documents
techniques
de reference

Les documents de référence suivants sont indispensables
pour lapplication du présent document. C’est la derniére
édition du document de référence (y compris les éventuels

amendements) qui s’applique.

NF DTU 13.3, Travaux de dallages
— Conception, calcul et exécution
(indice de classement : P11-213).

NF DTU 2012,
en maconnerie des toitures
destinées a recevoir un
revétement d’étanchéité (Indice
de classement : P10-203).

Gros ceuvre

NF DTU 21, Travaux de batiment -
Exécution des ouvrages en béton
(indice de classement : P18-201)

NF DTU 43.1, Travaux de batiment
- Etanchéité des toitures-
terrasses et toitures inclinées
avec éléments porteurs en
magonnerie en climat de plaine
(Indice de classement : P84-204).

NF DTU 43.11, Travaux de batiment
- Etanchéité des toitures-
terrasses et toitures inclinées avec
éléments porteurs en magonnerie
en climat de montagne (Indice de
classement : P84-211).

NF DTU 43.3, Travaux de batiment
Mise en oceuvre des toitures
en tole d’acier nervurées avec
revétement d’étanchéité (Indice
de classement : P84-206).

NF DTU 43.4, Travaux de batiment
— Toitures en éléments porteurs
en bois et panneaux a base de bois
avec revétement d’étanchéité
(Indice de classement : P84-207).

NF DTU 43.5, Travaux de batiment
- Réfection des ouvrages
d’étanchéité des toitures-
terrasses ou inclinées (Indice de
classement : P84-208).

NF DTU 60.11 P3, Travaux de
batiment - Régles de calcul
des installations de plomberie
sanitaire et d’eaux pluviales -
Partie 3 : Evacuation des eaux
pluviales (Indice de classement :
P40-202-3).

L
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Régles Professionnelles Isolants
supports d’étanchéité en
indépendance sous protection
lourde.

Régles Professionnelles Isolation
inversée de toiture-terrasse.

Reégles Professionnelles Dalles
céramiques sur plots sur
étanchéité.

Régles Professionnelles pour la
conception et la réalisation des
terrasses et toitures végétalisées.

Régles Professionnelles pour la
conception et la réalisation des
toitures-terrasses et balcons
étanchés avec protection par
platelage en bois.

Régles professionnelles sur les
acrotéres en blocs et briques a
bancher.

NF EN 495-5, Feuilles souples
d’étanchéité - Détermination de
la pliabilité a basse température -
Partie 5 : feuilles d’étanchéité de
toiture plastiques et élastoméres.

NF EN 546-2, Aluminium et
alliages d’aluminium - Feuille
mince - Partie 2 : caractéristiques
mécaniques.

NF EN 546-3, Aluminium et
alliages d’aluminium - Feuille
mince - Partie 3 : tolérances sur
dimensions.

NF EN 573-3+A2, Aluminium
et alliages daluminium -
Composition chimique et forme
des produits corroyés - Partie 3 :
composition chimique et forme
des produits.

NF EN 826, Produits isolants
thermiques destinés aux
applications du batiment -

Détermination du comportement
en compression.

NF EN ISO 846, Plastiques -
Evaluation de laction des micro-
organismes.

NF EN 1107-1, Feuilles souples
d’étanchéité - Partie 1
feuilles d’étanchéité de toiture
bitumineuses - Détermination de
la stabilité dimensionnelle.

NF EN 1107-2, Feuilles souples
d’étanchéité - Détermination
de la stabilité dimensionnelle -
Partie 2 : feuilles d’étanchéité de
toiture plastiques et élastomeres.

NF EN 1109, Feuilles souples
d’étanchéité - Feuilles
d’étanchéité de toiture

bitumineuses - Détermination de
la souplesse a basse température.

NF EN 1110, Feuilles souples
d’étanchéité - Feuilles
d’étanchéité de toitures

bitumineuses - Détermination
de la résistance au fluage a
température élevée.

NF EN 1991-1-1, Eurocode 1
Actions sur les structures

Partie 1-1 : actions générales -
Poids volumiques, poids propres,
charges d’exploitation des
batiments.

NF EN 1991-1-4, Eurocode 1
Actions sur les structures - Partie
1-4 : actions générales - Actions
du vent - Annexe nationale a la
NF EN 1991-1-4 : 2005 - Actions
générales - Actions du vent.

NF EN 1339, Dalles en béton -
Prescriptions et méthodes d’essai.

NF EN 1426, Bitumes et liants
bitumineux - Détermination de la
pénétrabilité a laiguille.

NF EN 1427, Bitumes et liants
bitumineux -  Détermination
du point de ramollissement -
Méthode Bille et Anneau.

NF EN 1849-1, Feuilles souples
d’étanchéité - Détermination
de lépaisseur et de la masse
surfacique - Partie 1 : feuilles
d’étanchéité de toiture
bitumineuses.

NF EN 1849-2, Feuilles souples
d’étanchéité - Détermination
de lépaisseur et de la masse
surfacique - Partie 2 : feuilles
d’étanchéité de toiture plastiques
et élastomeéres.

NF EN ISO 6427, Plastiques -

Détermination des  matiéres
extractibles par des solvants
organiques (Méthodes

conventionnelles).

NF EN ISO 9864, Géosynthétiques
- Méthode d’essai pour la
détermination de la masse
surfacique des géotextiles et
produits apparentés.

NF EN 10088-1, Aciers
inoxydables - Partie 1 : liste des
aciers inoxydables.

NF EN ISO 10319, Géosynthétiques
- Essai de traction des bandes
larges.

NF EN ISO 11058, Géotextiles
et produits apparentés
- Détermination des
caractéristiques de perméabilité
a leau normalement au plan,
sans contrainte mécanique.

NF EN 12039, Feuilles souples
d’étanchéité - Feuilles
d’étanchéité de toiture
bitumineuses - Détermination de
ladhérence des granulats.

NFENIS012236, Géosynthétiques
- Essai de poingonnement
statique (essai CBR).

NF EN 12310-1, Feuilles souples
d’étanchéité - Partie 1
feuilles d’étanchéité de toiture
bitumineuses - Détermination de
la résistance a la déchirure (au
clou).

NF EN 12311-2, Feuilles souples
d’étanchéité - Détermination des
propriétés en traction - Partie 2 :
feuilles d’étanchéité de toiture
plastiques et élastoméres.

NF EN 12316-1, Feuilles souples
d’étanchéité - Partie 1

feuilles d’étanchéité de toiture
bitumineuse - Détermination de
la résistance au pelage des joints.

NF EN 12316-2, Feuilles souples
d’étanchéité - Détermination de
la résistance au pelage des joints
- Partie 2 : feuilles d’étanchéité de
toiture plastiques et élastomeres.

NF EN 12317-1, Feuilles souples
d’étanchéité - Partie 1
feuilles d’étanchéité de toiture
bitumineuses - Détermination de
la résistance au cisaillement des
joints.

NF EN 12317-2, Feuilles souples



d’étanchéité - Détermination
de la résistance au cisaillement
des joints - Partie 2 : feuilles
d’étanchéité de toiture plastiques
et élastomeres.

NF EN ISO 12956, Géotextiles
et  produits apparentés -
Détermination de louverture de
filtration caractéristique.

NF EN 13707, Feuilles souples

d’étanchéité - Feuilles
bitumineuses armées pour
létanchéité de  toiture -

Définitions et caractéristiques.

NF EN 13948, Feuilles souples
d’étanchéité - Feuilles d’étanchéité
detoiture bitumineuses, plastiques
et élastoméres - Détermination de
la résistance a la pénétration des
racines.

NF EN 13956, Feuilles souples
d’étanchéité - Feuilles
d’étanchéité de toiture plastiques
et élastomeres - Définitions et
caractéristiques.

NF EN 13970, Feuilles souples
d’étanchéité - Feuilles
bitumineuses utilisées comme
pare-vapeur - Définitions et
caractéristiques.

NF EN 13984, Feuilles souples
d’étanchéité - Feuilles plastiques
et élastomeéres utilisées comme
pare-vapeur - Définitions et
caractéristiques.

NF EN 14782, Plaques métalliques
autoportantes pour couverture,
bardages extérieur et intérieur
et cloisons - Spécification de
produit et exigences.

NF P06-001, Bases de calcul
des constructions - Charges
d’exploitation des batiments.

ND P20-651, Durabilité des
éléments et ouvrages en bois.

NF P34-401-2, Toles d’acier
nervurées galvanisées prélaquées

ou non - Caractéristiques
dimensionnelles - Partie 2
toiture.

NF P84-354, Etanchéité des
batiments - Utilisation des

systémes d’étanchéité en toiture

- Classement FIT et méthodes
d’essais.

NF P30-317, Travaux de couverture
et de bardage - Eléments
de fixation - Revétements
d’étanchéité et isolants-supports
fixés mécaniquement - Méthode
d’essai conventionnelle de la
caractéristique «solide au pas»
des fixations.

NF P84-360, Produits d’étanchéité
- Liants en bitume modifié -
Détermination du retour élastique
des liants bitumineux.

Recommandations
professionnelles RAGE -
Isolation thermique et étanchéité
des points singuliers de toitures
avec éléments porteurs en
magonnerie.

Recommandations

professionnelles RAGE -
Isolation en sous-face des
toitures chaudes a élément

porteur en bois relevant du NF
DTU 43.4.

Recommandations

professionnelles RAGE -
Toitures-terrasses  accessibles
aux piétons avec élément

porteur en bois et panneaux a
base de bois avec revétement
d’étanchéité.

e-Cahier du CSTB 2267-2, Guide
des toitures-terrasses et toitures
avec revétements d’étanchéité
en climat de montagne.

e-Cahier du CSTB 2662_V2, Guide
technique UEAtc pour lagrément
des systémes isolants supports
d’étanchéité des toitures plates
et inclinées.

e-Cahier du CSTB 3542, Guide
technique UEAtc pour l'agrément
des systemes d’étanchéité de
toiture en feuilles de bitume
polymere polypropyléne
atactique (APP) ou styréne-
butadiene (SBS) armées.

e-Cahier du CSTB 3537 V2,
Panneaux isolants non porteur
supports d’étanchéité mis en
ceuvre sur éléments porteurs
en téles d’acier nervurées dont
Louverture haute de nervure a 70

03. Documents techniques de référence ¥

mm - Cahier des Prescriptions
Technigues communes.

e-Cahier du CSTB 3539, Guide
technique UEAtc pour l'agrément
des systémes d’étanchéité de
toiture en PVC (polychlorure de
vinyle) non armés, armés et/ou
sous-facés.

e-Cahier du CSTB 3563,
Résistance au vent des systémes
d’étanchéité de toitures fixés
mécaniquement - Cahier
des Prescriptions Techniques
communes.

e-Cahier du CSTB 3564,
Résistance au vent des
isolants, supports de systemes
d’étanchéité de toitures — Cahier
des Prescriptions Techniques
communes.

e-Cahier du CSTB 3644, Supports
de systemes d’étanchéité de
toitures dans les départements

d’outre-mer (DOM) - Cahier
des Prescriptions Techniques
communes.

e-Cahier du CSTB 3669_V2,

Guide technique des toitures
étanchées - Répertoire des
essais applicables aux systemes
d’étanchéité.

e-Cahier du CSTB 3741_V2,
Isolation thermique des relevés
d’étanchéité sur acrotéres en
béton des toitures accessibles,
inaccessibles, techniques,
terrasses et toitures végétalisées
et toitures jardin sur éléments
porteurs en magonnerie mm
— Cahier des Prescriptions
Techniques communes.

e-Cahier du CSTB 3814
Etanchéité de toitures terrasses
sur élément porteur en panneaux
structural bois faisant Uobjet d’un
Avis Technique ou d’un Document
Technique d’Application relevant
de lune des deux familles : -
Panneau bois a usage structurel
mur et plancher, - Plancher a
caisson en bois.
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4]
Materiaux
d’etancheéite

Chaque revétement d’étanchéité est défini dans les chapitres
spécifiques suivants :

- bicouches bitumineux SBS (cf. paragraphe 61.21) ;

- bicouches bitumineux APP (cf. paragraphe 71.2.1) ;

- monocouches bitumineux SBS (cf. paragraphe 61.2.2) ;
- monocouches bitumineux APP (cf. paragraphe 71.2.2) ;
- monocouches PVC-P (cf. paragraphe 8.1.2).

4.2
Isolation
thermique

Les isolants thermiques sont définis :

- Soit dans les Reégles Professionnelles « Isolants supports
d’étanchéité en indépendance sous protection lourde »

- Soit dans les Régles Professionnelles « Isolation inversée de
toiture-terrasse »

- Soit dans un Document Technique d’Application spécifique. 15
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4.3
Protection
lourde

4.3]
Protection des relevés

Les protections lourdes, qui assurent également la fonction de
lestage, visées par le présent document, sont les suivantes :

- protection lourde meuble, définie dans les NF DTU de la série 43 ;

- protection lourde dure coulée en place, y compris chemin de
nacelle, définie dans les NF DTU 431 et 4311 ;

- dalles posées a sec, définies dans les NF DTU de la série 43 ;

- dalles en béton sur plots définies dans les NF DTU 431 et 4311 ;
les dalles doivent bénéficier de la marque NF 187 « dalle de voirie
et toiture en béton » ;

- dalles en pierre naturelle sur plots, définies dans les NF DTU 4311
et 4311 ;

- dalles ou carreaux céramiques sur plots, définis dans les Regles
Professionnelles « Dalles céramiques sur plots sur étanchéité » ;

- dalles en bois sur plots, citées et décrites dans la fiche systéme
du revétement d’étanchéité conformément au paragraphe 4.3.2.5;

- platelage en bois sur plots, défini dans les Regles Professionnelles
« pour la conception et la réalisation des toitures-terrasses et
balcons étanchés avec protection par platelage en bois » ;

- végétalisation, définie dans des Avis Techniques spécifiques ;

- jardin, définie dans les NF DTU 431 et 43.11.

4.3.2
Matériaux
complémentaires

4321 Plots

Les plots sont préfabriqués et sont constitués de polypropyléne et
de charges minérales.

L’embase des plots comporte une face d’appui plane, de surface
minimale 300 cm?2,

La partie supérieure des plots doit permettre lappui des dalles
supportées et elle comporte un systeme pour 'écartement régulier
des dalles. Sa surface minimale est de 100 cm?.
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La hauteur des plots est réglable et doit permettre d’obtenir une
distance verticale :

- entre 'embase du plot et la sous-face des dalles comprise entre
0,05 m et 0,20 m ;

- entre la face supérieure de l'étanchéité et la sous-face de la
lambourde de 0,05 m et une distance verticale maximale sous
platelage de 0,30 m.

Dans le cas du climat de montagne, la hauteur minimale est de
0,10 m (cf. paragraphe 10).
La résistance a la rupture des plots doit étre telle qu’ils supportent :
- 2,5 kN lors d’un essai de chargement excentré sur 1/4 du plot ;
- 5,0 kN lors d’un essai de chargement uniforme réparti sur toute

la section du plot ;

LULTD G aux températures suivantes :

Page 183 - -15°C + 2°C ;

Aptitude & lemploi des - 20°C * 2°C ou 23°C * 2°C 5

plots

- 50°C £ 2°C.

Cet essai de résistance a la rupture est réalisé conformément a
annexe B.

Ils doivent faire lobjet d’une fiche technique mentionnant leur
constitution, leurs dimensions, et leur conformité aux présentes
Regles Professionnelles.

4.3.2.2 Drain EPS

Les drains sont :

- Soit des plaques de polystyréene expansé moulé perforées,
utilisables en terrasses jardins. Elles ont les caractéristiques
suivantes :

- Epaisseur minimale : 36 mm ;

- Masse volumigue minimale : 25 £ 2 kg/m?;

- Surface portante minimale : 20,8 % par m?;

- Surface minimale de perforation : 4 % par m?;

-~ Nombre de trous par m?: 90 a 250 ;

- Contrainte admissible minimale du panneau : 20 kPa.

Ces drains s’emploient sous un poids de terre ne dépassant
pas une contrainte supérieure a 20 kPa, dans les conditions de
'annexe B du NF DTU 431 P1-1 et du NF DTU 43.11.

- Soit décrits dans des Avis techniques de toitures végétalisées.
Ils doivent étre cités dans la fiche systeme du revétement
d’étanchéité.

Les caractéristiques des drains EPS sont mentionnées dans la
fiche systéme du revétement d’étanchéité (définie dans CAnnexe
A des présentes Reégles Professionnelles) ou dans l'Avis technique
du procédé de toitures végétalisées.
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4.3.2.3 Filtres

- Filtre pour terrasse jardin : Voir CGM du DTU 431
- Filtre pour toitures et terrasses végétalisées :

Tableau 1: Caractéristiques des filtres admis en toitures et terrasses végétalisées

CARACTERISTIQUES

Perméabilité perpendiculaire au plan

Grammage

Résistance a la traction
Résistance au poingonnement statique

Ouverture de filtration

NORME SEUIL

NF EN ISO 11058 215 L/m?/s

> 100 g/m? si constitué de non-tissé
polypropylene

> 170 g/m? si constitué de non-tissé
synthétiques

NF EN ISO 9864

NF EN ISO 10319 21 kN/m
NF EN ISO 12236 2200 N
NF EN ISO 12956 50 pm < et <200 pm

Ces caractéristiques sont mentionnées dans la fiche systeme du
revétement d’étanchéité (définie dans UAnnexe A des présentes
Regles Professionnelles).

4.3.2.4 Ecran de désolidarisation

Voir CGM du DTU 431

4.3.2.5 Dalles en bois

Les dalles en bois sont citées et décrites dans la fiche systeme du
revétement d’étanchéité. Elles doivent étre fournies par le fabricant
du revétement d’étanchéité.

Leurs caractéristiques sont :

- Dimensions : carré de 50 cm x 50 cm ;

- Epaisseur minimale de la dalle (lames + traverses) : 38 mm ;

- Essence de bois de longévité L1 pour la classe d’emploi 4, tel que
prescrit dans les chapitres 81 et 8.2 du FD P 20-651. La durabilité
du bois pourra étre soit naturelle et dans ce cas purgé d’aubier,
ou bien sera conférée par un traitement qui sera précisé ;

- Fixation des lames : vis inox A2 minimum. Les clous annelés inox
A2 sont également admis uniquement pour les dalles en pin.

Les dalles en bois doivent avoir fait U'objet d’essais de caractérisation
de leur résistance a la flexion et de leur charge de rupture par un
essai de flexion 3 points inspiré de lessai décrit en Annexe F de
la NF EN 1339, les dalles étant testées dans le sens paralléle aux
lames supérieures.

En fonction de leur classe de tenue en flexion déterminée au sens
de la NF EN 1339, les charge d’exploitations maximales retenues
pour ces dalles sont :

- En climat de plaine, au sens de la NF P06-001 :
- 250 daN/m? lorsque la classe de tenue en flexion est T7 au sens
de la NF EN 1339 ;
- 600 daN/m? lorsque la classe de tenue en flexion est T11 au sens
de la NF EN 1339.
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- En climat de montagne, au sens de la NF P06-111-2 (Annexe
nationale a la NF EN 1991-1-1) :
- 250 daN/m? lorsque la classe de tenue en flexion est T7 au sens
de la NF EN 1339 ;
- 500 daN/m? lorsque la classe de tenue en flexion est T11 au sens
de la NF EN 1339.

Les dalles en bois doivent également avoir été citées dans un DTA
de revétement d’étanchéité du GS 5.2.

Dans tous les cas la dépression maximale admissible par les dalles
en bois est :

- en climat de plaine, au vent extréme, au sens des NV65 modifiées :
4091 Pa ;

- en climat de montagne, au vent caractéristique, calculé a U'ELU
(état limite ultime) au sens de la NF EN 1991-1-4 et son Annexe
Nationale, ainsi que ses Additifs et corrigendum : 4091 Pa.

La fiche systéme du revétement d’étanchéité mentionnera les
informations suivantes pour la description des dalles en bois :

- Essence de bois et traitement éventuel ;

- Dimensions ;

- Masse surfacique (kg/m2) ;

- Largeur et épaisseur des lames inférieures et supérieures ;

- Nombre de lames inférieures et supérieures ;

- Nombre de joints entre lames supérieures ;

- Profil des lames ;

- Type de visserie ;

- Moyen de solidarisation des dalles entre elles ;

- Classe de tenue en flexion avec mention du numéro de rapport
d’essai réalisé a cet effet.

4.3.3
Choix de la protection

Le tableau ci-aprés définit les protections admises selon la
destination, le type d’élément porteur, sa pente et le climat. Il doit 19
étre utilisé en se référant également au type d’isolant, au type
d’étanchéité et a la destination de la toiture qui peuvent restreindre

leur utilisation.

Tableau 2 : Protections admises en fonction la destination, le type d’élément porteur, la pente et le climat

CLIMAT
PROTECTION DESTINATION ELEMENT PORTEUR®™ PLAINE MONTAGNE m

Magonnerie 0as 1a5
Inaccessible et Dalles de béton cellulaire 145

chemins de circulation ~ autoclavé armé

associés Bois, panneaux a base de bois 3as5 3a5®@

Protection TAN 3ab 3a5@

lourde meuble Magonnerie 0
Inaccessible, Dalles de béton cellulaire
a retenue temporaire autoclave arme
des eaux pluviales Bois, panneaux a base de bois

TAN
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PROTECTION

Protection lourde dure
(protection a base de
mortier ou dallage
béton sur couche de
désolidarisation)

DESTINATION

Accessible aux piétons

et au séjour

Accessible aux véhicules

légers et lourds

ELEMENT PORTEUR®

Magonnerie

Dalles de béton cellulaire
autoclavé armé

Bois, panneaux a base de bois
TAN
Magonnerie

Dalles de béton cellulaire
autoclavé armé

Bois, panneaux a base de bois
TAN

Magonnerie

Dalles de béton

cellulaire

PLAINE

PENTE (%)

1,56 a 502

2356

52a18®

CLIMAT

MONTAGNE

PENTE (%)

24569

521869

PENTE (%)

1a5

22a5®

52a18®

Rampes d’acces piétons,
véhicules légers et lourds

autoclavé armé

20

Dalles en béton ou
en pierre naturelle posées
a sec sur couche de
désolidarisation

Dalles en béton
préfabriquées ou en pierre
naturelle sur couche de
désolidarisation
Pavés en béton sur couche
de désolidarisation

Dalles en béton
ou en pierre naturelle
sur plots

Dalles céramiques
sur plots

Dalles en bois
sur plots

Platelage en bois
sur plots

Technique ou zone
technique
Chemins de nacelles

Technique, zones

techniques et chemins
de circulation associés

Accessible aux piétons

et au séjour

Bois, panneaux a base de bois
TAN
Magonnerie

Dalles de béton cellulaire
autoclavé armé

Bois, panneaux a base de bois
TAN
Magonnerie

Dalles de béton cellulaire
autoclavé armé

Bois, panneaux a base de bois
TAN
Magonnerie

Dalles de béton cellulaire
autoclavé armé

Bois, panneaux a base de bois
TAN
Magonnerie

Dalles de béton cellulaire
autoclavé armé

Bois, panneaux a base de bois
TAN
Magonnerie

Dalles de béton cellulaire
autoclavé armé

Bois, panneaux a base de bois
TAN
Magonnerie

Dalles de béton cellulaire
autoclavé armé

Bois, panneaux a base de bois
TAN
Magonnerie

Dalles de béton cellulaire
autoclavé armé

Bois, panneaux a base de bois

TAN

0as
1a5
3ab
3ab
1,5 a 502

0as5

3a5®

0as5

3 a4 5649

0 a5®

3 4509

0as5

3a5@

14 500

3 ‘a 5(1bis)
3 é 5(1bis)

1,5 a 50

1a5

3a5®

1a5

3a5%

1250

3 45649

12 5M

2 3 5sbis)
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PROTECTION DESTINATION ELEMENT PORTEUR® PLAINE MONTAGNE m

PENTE (%) PENTE (2

Magonnerie > 0® >1©
Dalles de béton cellulaire > 1®

Végétalisation Inaccessible autoclave arme
Bois, panneaux a base de bois > 3@
TAN > 30
Magonnerie 0as 1a5 2a5
Dalles de béton cellulaire

Jardin Jardin autoclavé armé

Bois, panneaux a base de bois

TAN

1) Dans le cas ou 'élément porteur est en CLT ou en plancher a caisson en bois, les destinations, les protections et les climats sont définis dans lAvis

Technique / Document Technique d’Application du CLT ou du plancher a caisson en bois.
1°'¥) Dans ce cas un porte neige relié a la charpente est nécessaire et les dallettes sont remplacées par une protection lourde meuble conforme au
présent document.

2) Uniquement avec porte-neige relié a la charpente.

3) Dans le cas d’élément porteur défini dans les Recommandations professionnelles PACTE «Toitures-terrasses accessibles aux piétons avec élément
porteur en bois et panneaux a base de bois avec revétement d’étanchéité» ou faisant lobjet d’un Avis Technique ou d’un Document Technique
d’Application visant lemploi en toiture — terrasse accessible aux piétons.

4) Dans le cas d’élément porteur a usage en CLT ou en plancher caisson en bois faisant 'objet d’un Avis Technique ou d’un Document Technique
d’Application visant lemploi en toiture - terrasse accessible aux piétons avec protection par dalles sur plots pour le climat considéré.

5) Dans la limite d’une dépression de vent égale a 4 091 Pa :

- en climat de plaine, au vent extréme, au sens des NV65 modifiées ;
- en climat de montagne, au vent caractéristique, calculé a 'ELU (état limite ultime) au sens de la NF EN 1991-1-4 et son Annexe Nationale, ainsi que
ses Additifs et corrigendum.
5%%) La protection par dalles en bois (au minimum 28 kg/m?) sur plots est admise uniquement a la Réunion et Mayotte et est limitée a une exposition au
vent équivalent a une dépression de 4 091 Pa.

6) Se référer a l'Avis Technique du procédé de végétalisation pour la pente maxi admise et la limite des conditions de vent.

7) Uniquement protection en dalles en béton préfabriquées ou en pierre naturelle sur couche de désolidarisation.

8) Pour les véhicules uniquement dallage en béton armé (les chapes en mortier de ciment ne sont pas admises).

9) Pour la montagne uniquement dallage en béton armé avec couche de circulation obligatoire.

10) Unigquement sur rails, voir NF DTU 43.11 P1-1.

11) La protection par dalles en pierre naturelle béton sur plots n’est pas admise dans les DROM. La protection par dalles en béton sur plots est admise
uniquement a la Réunion et Mayotte et est limitée a une exposition au vent équivalent a une dépression de 6 285 Pa selon les NV65. Ce domaine
d’emploi doit étre mentionné dans la fiche systéme du revétement d’étanchéité.

12) Dans le cas d’une réfection la pente minimale autorisée est de 1% conformément aux dispositions du NF DTU 43.5 P1

Les cases grisées correspondent a une exclusion d’usage.

Note : L'attention est attirée sur le fait que, par suite des tolérances
d’exécution, les toitures de pente inférieure a 2 % peuvent présenter des
contre-pentes, flaches et retenues d’eau, y compris sur la protection.
Cette présence est systématique dans le cas de pente nulle.

Les noues, chéneaux et caniveaux de pente inférieure ou égale a 2 %
peuvent présenter des flaches et retenues d’eau. Cette présence est
systematique dans le cas de pente nulle.

La présence d’eau stagnante favorise le développement de gites larvaires.

21
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Description de la

mise en ceuvre en
partie courante
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51 Mise en ceuvre du pare-vapeur

5.2 Mise en ceuvre des panneaux
isolants

5.3 Mise en ceuvre du revétement
d’étanchéité

5.4 Mise en ceuvre de la protection
lourde

5.5 Toitures-terrasses
multiusages
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5.
Mise en ceuvre
du pare-vapeur

Les mises en ceuvre sont définies dans les chapitres spécifiques a
chaque type de revétement d’étanchéité suivants :

- paragraphe 6.2 pour les feuilles bitume SBS ;
- paragraphe 7.2 pour les feuilles bitume APP ;
- paragraphe 8.2 pour les membranes PVC-P.

5.2

Mise en ceuvre
des panneaux
isolants

Elle est réalisée conformément aux Regles Professionnelles « Isolants
supports d’étanchéité en indépendance sous protection lourde » et
« Isolation inversée de toiture-terrasse », et aux Documents
Techniques d’Application des procédés d’isolation.

Lorsque la protection est réalisée par des dalles en bois, les panneaux
isolants en PUR/PIR doivent présenter une variation dimensionnelle
résiduelle aprés stabilisation a 60 °C < 0,3 % et ne dépassant pas
3 mm par panneau, au sens du Guide UEAtc de juin 1993 (e-Cahier
du CSTB 2662_V2).

5.3
Mise en ceuvre
du revetement

y

d’etancheite

Les mises en ceuvre sont définies dans les chapitres spécifiques a
chaque type de revétement d’étanchéité suivants :

- paragraphe 6.2.3 pour les feuilles bitume SBS ;
- paragraphe 7.2.3 pour les feuilles bitume APP ;
- paragraphe 8.2.3 pour les membranes PVC-P.
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Note : Sauf dispositions
spécifiques du marché,
ces travaux ne relevent pas
du lot étanchéité (voir DTU
série 43).

5.4

Mise en ceuvre
de la protection
lourde

La protection du revétement d’étanchéité doit étre réalisée dans un
délai le plus court possible afin d’éviter notamment :

- Qu’une circulation avant la pose de la protection n"’endommage le
revétement d’étanchéité ;

- Laformation de gonfles des revétements adhérents sur magonnerie ;

- Le risque d’envol des revétements en indépendance.

Tant que la protection du revétement d’étanchéité n’est pas réalisée,
la circulation par tout autre corps d’état est interdite. Toutefois, s’il
est prévu que d’autres entreprises soient amenées a intervenir sur
la toiture pendant ou apres la réalisation des ouvrages d’étanchéité,
des dispositions spéciales sont a prévoir. Ces dispositions spéciales,
définies par le maitre d’ceuvre, doivent étre décrites dans un Cahier
des Clauses Techniques Particuliéres d’un ou des lots du marché.

Afin de préserver lintégrité des ouvrages d’étanchéité (y compris
la protection lourde éventuelle) il est requis via les pieces écrites
du marché, de faire procéder par les corps-d’états successifs a
la mise en place d’une protection provisoire adéquate du fait de
léventuelle installation de matériel et/ou la circulation nécessaire
a la bonne exécution de leur(s) ouvrage(s). Ainsi, a titre d’exemple,
ladite-protection peut étre constituée de panneaux rigides, ou
confectionnée a partir d’éléments sains (absence de clou, bords
contendants ou tous autres éléments pouvant étre a lorigine de
dégradation ou perforation du revétement d’étanchéité ou de la
protection) et suffisamment épais.

De plus, les corps d‘états successifs devront s’assurer auprés du

maitre d’ceuvre et de Uentreprise d’étanchéité :

- de la bonne répartition des efforts, notamment au droit des
appuis.

- du respect de la contrainte transitoire qui doit rester inférieure
a la contrainte admissible des éléments constitutifs de louvrage
d’étanchéité (isolant, revétement d’étanchéité, protection lourde
éventuelle...)

Les protections lourdes rapportées sont celles décrites au
paragraphe 4.3 et sont mises en ceuvre selon les référentiels cités
dans ce paragraphe, tout en respectant le tableau 2.

- Toitures inaccessible et technique :
La protection est réalisée conformément aux dispositions des NF DTU
série 43 concernes.

- Toiture inaccessible avec végétalisation :

La protection est réalisée conformément aux dispositions des
Avis techniques ou des Documents Techniques d’Application des
systemes de végétalisation et aux Regles Professionnelles « pour la
conception et la réalisation des terrasses et toitures végétalisées ».



Document de
référence

DTU 431

Note : La conception
et la mise en ceuvre de
lisolation évoquée dans
la présente puce sont
définies dans les Regles
Professionnelles « Isolants
supports d’étanchéité
en indépendance sous
protection lourde » ou dans
le Document Technique
d’Application de lisolant
dans le cas de lisolation
inversée.
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- Toiture accessible piétons par dalles et platelage sur plots :

- La mise en ceuvre des dalles et platelage sur plots seffectue sur le
revétement d’étancheité (ou sur les panneaux isolants en systeme
inversé) selon les conditions des tableaux des paragraphes
6.2.21 et 6.2.2.2 dans le cas des revétements en bitume SBS,
des paragraphes 7.2.21 et 7.2.2.2 dans le cas des revétements en
bitume APP et du paragraphe 8.2.2.2 dans le cas des revétements
PVC-P. Il faudra vérifier au préalable que la pression exercée par les
plots sur les ouvrages d’étanchéité ne dépasse pas la contrainte
maximale admise par le revétement d’étanchéité, ni celle admise
par lisolant. Pour lisolant, la valeur est indiquée dans son certificat
ACERMI ou dans son Document Technique d’Application en cours
de validité. Pour le revétement d’etancheite, la contrainte maximale
admise est de 60 kPa.

- Dans le cas de dalles béton ou en pierre naturelle, la mise en
ceuvre seffectue selon les dispositions du NF DTU 431 en tenant
compte des dispositions particulieres de la fiche technique de la
dalle.

- Dans le cas de dalles en bois, la mise en ceuvre seffectue selon
les dispositions de la fiche systéme du revétement d’étanchéité.

-~ Dans le cas de dalles céramiques, la mise en ceuvre seffectue
selon les Regles Professionnelles « Dalles céramiques sur plots
sur etanchéité ».

- Dans le cas de platelage bois, la mise en ceuvre seffectue selon
les Regles Professionnelles « pour la conception et la realisation
des toitures-terrasses et balcons étanchés avec protection par
platelage en bois ».

Des exemples de cas précalculés des pressions exercées par les
plots sur le revétement d’étanchéité sont donnés en Annexe C.

- Toiture accessible aux piétons sur couche de désolidarisation :

La protection lourde dure, sur couche de désolidarisation, est réalisée
conformément aux dispositions NF DTU 431 et du NF DTU 2012.

- Toiture accessible aux véhicules légers et lourds sur couche de

désolidarisation :

La protection lourde dure est réalisée conformément aux dispositions

des NF DTU 431 et NF DTU 2012.

Dans le cas de terrasses accessibles aux véhicules légers dont la

superficie dépasse 500 m? et isolées thermiquement avec une

isolation dont la résistance thermique utile dépasse 2 (m2.K)/W, ainsi
que dans le cas de terrasses accessibles aux véhicules lourds, le
dimensionnement du dallage en béton armé doit étre conforme au

NF DTU 13.3 complété par les prescriptions suivantes :

- Fractionnement de largeur minimale 0,02 m sur toute l'épaisseur
de la dalle en périphérie et en partie courante tous les 10 m dans
les deux sens ;

- Les joints de fractionnement seront conjugués comme le prévoit
la norme NF DTU 4311.

Les couches de désolidarisation sous Avis Technique sont également
admises dans les conditions de leurs Avis Techniques, sous réserve
d’étre citées dans la fiche systeme du revétement d’étanchéité.

Toiture jardin :

La protection est réalisée conformément aux dispositions des NF
DTU 431 et NF DTU 4311.

Dans le cas de drain EPS, la somme des contraintes générees par
les charges d’exploitation, les charges permanentes placées sur la
terrasse jardin et le poids des terres doit étre égale ou inférieure a la
contrainte admissible de 20 kPa.
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1 metre
minimum
de revétement
jardin déborde de

la zone végétalisée

“
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5.5
Toitures-
terrasses
multiusages

Dans le cas de terrasses sous protection lourde a usages multiples :

- chaque zone dévolue a un usage sera traitée avec le revétement
de partie courante et de relevé conforme pour cet usage.

- le revétement ayant la classe d’indentation | la plus élevée
déborde de 1 m minimum la zone concernée et est raccordé par
soudure au revétement de classe inférieure

- dans le cas de zone de toitures-terrasses végétalisées ou
terrasses jardins, le revétement jardin déborde de 1 m minimum
la zone végétalisée et est raccordé par soudure au revétement
non résistant aux racines.

Afin de faciliter la mise en ceuvre, il est également possible de traiter
lensemble de la terrasse avec le revétement de classe d’indentation |
la plus élevée, ou avec un revétement d’étanchéité jardin.
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6.1
Materiaux

611
Généralites

Le procédé d’étanchéité est composé de l'éventuel pare-vapeur,
Eraauche h base do- e du revétement d’étanchéité, du relevé, des accessoires et des

bitume modifié SBS

ou APP conforme aux LA H S

régles professionnelles matériaux auxiliaires.
CSFE « Etanchéité sous

protection lourde »

Annexe A

Page 171

Tous ces éléments sont indissociables entre eux et sont listés dans
la fiche systéme du revétement d’étanchéité décrite a 'annexe A.

Al2 Feuille de partie

courante 160

6.1.2
Revétements de parties
courantes

Les feuilles d’étanchéité de toiture a base de bitume SBS pour les
parties courantes sont conformes a la norme NF EN 13707 « Feuilles
bitumineuses armées pour 'étanchéité de toiture ».

De plus les feuilles sont listées dans le certificat « QB 55 TOITURE-
TERRASSE » du procédé auquel elles appartiennent, pour les
caractéristiques d’aptitude a lemploi décrites dans le présent 29
chapitre.

Ces caractéristiques minimales sont mentionnées ci-apreés :
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61.21 Revétements bicouches

Systémes

Tableau 3 : Classement FIT du revétement bicouche SBS en partie courante en climat de plaine

EXPLO
SUPPORT TECHNIQUE
D":)EJCT Protection Piétons | Véhicules Piétons
o Protection | lourde meuble )
REVETEMENT |\, ge (granulats) | Toiture et Protection | Protection | Protection JARDIN Protection
meuble avec retenue 'tefra?se’ Protection ar dalles par par dalles lourde dure
peectaisce lourde dure psur lots platelage |céramiques (dalles sur
P bois sur plots désolidarisation)
Isolant
thermique 3 |3 T2d F3 |4 T1 F3 |5 T2 F4 |4 T2 F4 |4 T2 FS |4 T2 F5 |5 T2 F3 |5 T2 F3 |4 T2
Béton Fo LT, F, I, T, F T, F 0, T, FI,T,° Fl, T, F T, Fls T, F 1, T,
Béton
+. lso'.arjt F3 |3 T2 F3 |5 TZ F3 |3 T2 F3 |3 T2 F3 |3 TZC F3 |5 T2 F3 |3 T2
inverse
Béton
cellulaire Fol T, Fals T, F, I, T,
Bois et
panneaux
3 base F, LT, Folg T, Fol, T2 Folg T8 FI, T,
de bois
Panneaux
bois CLT
et planchers  F, I, T, F I T, Fol, T2 F ol T2 F, I, T,
cailsson
en bois®
Ancien
revétement sl T, Fala Ty Fals T [ R T, FLT, | FlLT, Folg T, Fls T, F 1, T,

a) La pente est nulle.

b) Lexploitation et usage de la toiture et le type de protection doivent étre visés dans lAvis Technique ou d’un Document Technique d’Application du
panneau bois CLT ou planchers a caisson en bois.

c) Les dalles en bois ne sont pas visées.

d) Indice | porté a 14 sur support non porteur en laine minérale sur béton et béton cellulaire et sur support non porteur en polystyréne expansé.

e) Indice | porté a 15 dans le cas des rampes (pente > 5 %).

f) Critéres de conservation de ancien revétement d’étanchéité suivant les dispositions des Régles Professionnelles « Dalle céramiques sur plot sur
étanchéité » et des Régles Professionnelles « pour la conception et la réalisation des toitures-terrasses et balcon par protection par platelage en bois ».

g) Les terrasses accessibles piétons sur élément porteur en bois au sens large nécessitent une isolation thermique associée a un pare-vapeur appelé

30 couche de protection.

Note : Les pentes admises sont celles figurant dans le tableau 2 du paragraphe 4.3.3.
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Tableau 3bis : Classement FIT du revétement bicouche SBS en partie courante en climat de montagne

SUPPORT TECHNIQUE
DIRDE'CT Protection
A Protection | lourde meuble 5
REVETEMENT |, 0 1o (granulats) | Toiture et . Protection | Protection | YARDIN Protection
meuble avec retenue 'tefras.se' Protection Prat:tztazﬂg: par par dalles lourde dure
végétalisée lourde dure psur lots platelage |céramiques (dalles sur
P bois sur plots désolidarisation)
Isolant
thermique F I, T, F I T, F I, T, F T, Fl, T, F I, T, F, I, T, F I, T,
Béton FILT, F I, T, |F LT, FLT,Y| FIT, Fsls T, | Fals T, F 1T,
Béton
+ |solar)t Fo I, T, Fol, T, FI, T, FILT, Fl, T2b F, I T, F LT,
inversé
Béton
cellulaire
Bois et
panneaux R
a base F3 |4 T2 FS I4 T2 F3 |4 Tz
de bois
Panneaux
bois CLT
et plgmchers F I, T, Fol, T,° Fol, T2 F, I, T,
cailsson
en bois?
Ancien
revétement F3 I“ T2 F3 |5 T2 F4 |4 T2 F4 |4 T2 F5 |4 T2 Fs |5 Tzc Fz |5 Tz F3 |4 T2

a) Lexploitation et usage de la toiture et le type de protection doivent étre visés dans UAvis Technique ou d’un Document Technique d’Application du
panneau bois CLT ou du plancher a caisson en bois.

b) Les dalles en bois ne sont pas visées.
c) Critéres de conservation de l'ancien revétement d’étanchéité suivant les dispositions des Régles Professionnelles « Dalle céramiques sur plot sur

étanchéité ».
d) Indice | porté a 15 dans le cas des rampes (pente > 5 %).
e) Les terrasses accessibles piétons sur élément porteur en bois au sens large nécessitent une isolation thermique associée a un pare-vapeur appelé

couche de protection

Note : Les pentes admises sont celles figurant dans le tableau 2 du paragraphe 4.3.3. 31

Le revétement d’étanchéité bicouche spécifique au climat de
montagne, est composé de deux feuilles armées polyester dont au
moins une des deux feuilles possede une armature R4.

N\

Note : R4 : Armature spécifique permettant au revétement bicouche
associant la feuille a une feuille de bitume SBS d’épaisseur 2,5 mm avec
armature VV, d’'obtenir le classement 14 selon NF P 84-354.

Tableau 4 : Epaisseur du systéme en fonction de la protection

EPAISSEUR MINIMALE (SOMME DES 2 EPAISSEURS SUR GALON)

SOUS PROTECTION
SOous SOUS DALLES LOURDE DURE JARDIN ET

SUR PLOTS iy =
ACCESSIBLE PIETONS
GRANULATS ET PLATELAGES BOIS ( OU VEHIGULES) VEGETALISEE

Epaisseur minimale du

A . 5 mm 5 mm 5mm 5,56 mm
systéme en partie courante
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Tableau 5 : Caractéristiques du liant

LIANTS LIANT ELASTOMERE SBS
METHODE D’ESSAI — .
VALEUR A LE VALEUR APRES
INITIAL 6 MOIS A 70°C

Tenue a la chaleur (Température Bille Anneau) NF EN 1427 > 110°C > 100°C

Pénétrabilité a laiguille a 25°C (1/10 mm) NE EN 1426 25 4 55

Ou pénétrabilité a laiguille a + 50°C (1/10 mm) 75 a 125

Souplesse a basse température (pliabilité a froid) Voir annexe D < -15°C < -5°C
Apres déformation Apres déformation

Rémanence aprés élongation NF P84-360 de 200 %, de 25 %,
Rémanence <10 % Rémanence <10 %

Taux de fines Selien e-Caliiar gL <37 %

CSTB 3542

Feuilles

Les feuilles de premiére couche et de deuxiéme couche peuvent
présenter différentes finitions en surface (grésage, sablage, film
thermofusible, film perforé et grésage, autoprotection par paillettes,
granulés, feuilles métalliques, ...) et en sous-face (grésage,
sablage, film thermofusible, film spécifique d’indépendance, ...).
Leur description est donnée dans la fiche systéme du revétement
d’étanchéité.

Dans le cas de feuilles comportant une autoprotection par feuille
métallique en aluminium, les caractéristiques de laluminium sont
les suivantes :

- aluminium qualité 1050 A ou 1200 selon NF EN 546-2, NF EN 546-3
et NF EN 573-3+A2 ;

- épaisseur : 0,08 mm ;

- tolérance : 0 / - 0,015 mm ;

- masse surfacique : 220 * 20 g/m? environ.

Dans le cas de feuilles comportant une autoprotection par feuille
métalliqgue en acier inoxydable, les caractéristiques de lacier
inoxydable sont les suivantes :

- nuance X5CrNi18-10 (hors-bord de mer, a moins de 10km de la
mer) et X2CrNiMo17-12-2 ;

- épaisseur : 0,05 mm ;

- tolérance : 0 / - 0,010 mm ;

- masse surfacique : 390 + 20 g/m? environ.

Les feuilles de 2¢ couche aptes a étre utilisées en toiture jardin et
sous végétalisation doivent comporter en surface une autoprotection
par paillettes d’ardoise ou granulés minéraux.

Il est rappelé que dans le cas de systemes bicouches, une au moins
des faces en regard des couches supérieures et inférieures doit
comporter un film thermofusible.
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Tableau 6 : Epaisseur des feuilles en fonction de la protection et de la destination pour le climat de plaine

CLIMAT DE PLAINE EXIGENCES MINIMALES SELON LA PROTECTION ET DESTINATION DE TOITURE

SOUS PROTECTION

SOUS DALLES
SOUS GRANULATS SUR PLOTS ET
PLATELAGES BOIS

LOURDE DURE JARDIN
(ACCESSIBLE PIETONS ET VEGETALISEE
OU VEHICULES)

Epaisseur 1¢ couche 2,5 mm 2,5 mm 2,5 mm 2,5 mm
minimale

mesurée
au galon,

hors adhésif 2¢ couche 2,5 mm 2,5 mm 2,5 mm 3 mm

Tableau 7 : Caractéristiques des feuilles en fonction de la protection et de la destination pour le climat de plaine

EXIGENCES MINIMALES POUR LES FEUILLES
CLIMAT DE PLAINE DE PARTIE COURANTE, SELON LA PROTECTION
ET LA DESTINATION DE LA TOITURE

SOUS GRANULATS,

DALLES SUR PLOTS, \'JAI'QDIN .
PLATELAGE BOIS, ET VEGETALISEE
PROTECTION LOURDE DURE

Souplesse a basse température NF EN o
a létat initial 1109 s -15%¢C X X
Souplesse a basse température NF EN Variation X X
apres vieillissement 6 mois a 70°C 1109 maxi de 15°C
Tenue a la chaleur a l'état initial NE%N > 100°C X X
Tenue a la chaleur aprés NF EN °
vieillissement 6 mois a 70°C 1110 e 2 2

e . NF EN
Stabilité dimensionnelle 10721 < 0,5% X X
Adhérence des granulats NF EN o
(si présence d’une autoprotection) 12039 Feliie 5 U & 2
Résistance aux racines NF EN o . X
de la 2¢ couche 13948

X : nécessaire
Les cases grises signifient : pas d’exigences

Tableau 8 : Epaisseur des feuilles en fonction de la protection et de la destination pour le climat de montagne

CLIMAT DE MONTAGNE EXIGENCES MINIMALES SELON LA PROTECTION ET DESTINATION DE TOITURE

SOUS PROTECTION
LOURDE DURE JARDIN
(ACCESSIBLE PIETONS ET VEGETALISEE

OU VEHICULES)

SOUS DALLES
SOUS GRANULATS SUR PLOTS ET

PLATELAGES BOIS

Epaisseur 1ére couche 2,5 mm 2,5 mm 2,5 mm 2,5 mm
minimale
mesurée
au galon,
hor% adhésif 2¢ couche 2,56 mm 2,5 mm 2,5 mm 3 mm

Les feuilles utilisables en climat de montagne doivent comporter
des armatures polyester, les armatures en voile de verre ne sont
pas admises.

33
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Tableau 9 : Caractéristiques des feuilles en fonction de la protection et de la destination pour le climat de montagne

EXIGENCES MINIMALES POUR LES FEUILLES
CLIMAT DE MONTAGNE DE PARTIE COURANTE, SELON LA PROTECTION
ET LA DESTINATION DE LA TOITURE

SOUS GRANULATS,

DALLES SUR PLOTS, JARDIN
PLATELAGE BOIS, ET VEGETALISEE
PROTECTION LOURDE DURE

Souplesse a basse température NF EN o
a Uétat initial 109 < -15%C X X
Souplesse a basse température NF EN Variation X X
apres vieillissement 6 mois a 70°C 1109 maxi de 15°C
Tenue a la chaleur a létat initial N1F11%N >100°C X X
Tenue a la chaleur apres NF EN o
vieillissement 6 mois a 70°C 1110 = 20 2 e
Résistance a la déchirure NF EN
au clou (LxT) 12310-1 2120 1 2 2

ARmA T . NF EN
Stabilité dimensionnelle 107-1 <0,5% X X
Adhérence des granulats NF EN
(si présence d’une autoprotection Perte < 30% X X

12039

sur la 2¢ couche)
Résistance aux racines NF EN
de la 2¢ couche 13948 Conforme 2

X : nécessaire
Les cases grises signifient : pas d’exigences

6.1.2.2 Reveétements monocouches

Tableau 10 : Classement FIT du revétement monocouche SBS en partie courante pour le climat de plaine et de montagne

EXPLOIT, N, USAGE DE L ITURE ET TYPE DE PROTECTION

SUPPORT INACCESSIBLE TECHNIQUE ACCESSIBLE

DIRECT
»]V)

REVETEMENT Protection

lourde
meuble
(granulats)

Protection lourde dure
(dalles sur

, e > SH Protection par dalles Protection par Protection par dalles
désolidarisation)

sur plots platelage bois® céramiques sur plots

Isolant thermique F, I, T FI, T FI, T F ILT

3'4 '2 3'4a '2 5'4 2 5'5 '2
Béton FI,T, FI,T, F T, Fl. T,
Béton a
+ isolant inversé ol T, Fol, T, Pl T,
Béton cellulaire F, I, T, F, I, T,
Bois et panneaux
a base de bois Fala T, Fala Ty
Panneaux bois CLT
et planchers F, 1, T, F, I, T, Fol, T2 F ol T,@
caisson en bois?
Ancien revétement F 1, T, F I, T, Fol, T, Folg T,°

a) Les dalles en bois ne sont pas visées

b) L'exploitation et usage de la toiture et le type de protection doivent étre visés dans le Document Technique d’Application du panneau bois CLT ou du
plancher a caisson en bois.

c) Critéres de conservation de l'ancien revétement d’étanchéité suivant les dispositions des Régles Professionnelles « Dalle céramiques sur plot sur
étanchéité » et des Régles Professionnelles « pour la conception et la réalisation des toitures-terrasses et balcon par protection par platelage en bois »

d) Les terrasses accessibles piétons sur élément porteur en bois au sens large nécessitent une isolation thermique associée a un pare-vapeur appelé
couche de protection

e) Les toitures-terrasses accessibles aux piétons avec une protection par platelage bois ne sont pas admises en climat de montagne.

Note : Les pentes admises sont celles figurant dans le tableau 2 du paragraphe 4.3.3.
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EPAISSEUR MINIMALE

SOUS DALLES

Tableau 11 : Epaisseur du systéme en fonction de la protection

Sous
SUR PLOTS
SRS ET PLATELAGES BOIS
Epaisseur minimale du systéme en partie courante 3,8 mm 3,8 mm
Epaisseur minimale de la bande couvre-joint 2,5 mm 2,5 mm

Tableau 12 : Caractéristiques des liants

LIANTS LIANT ELASTOMERE SBS

METHODE D’ESSAI

VALEUR A DETAT VALEUR APRES
INITIAL 6 MOIS A 70°C
Tenue a la chaleur (Température Bille Anneau) NF EN 1427 = 110°C > 100°C
Pénétrabilité a laiguille a 25°C (1/10 mm) NF EN 1426 25 a 55
Ou pénétrabilité a laiguille a + 50°C (1/10 mm) 75 a 125
Souplesse a basse température (pliabilité a froid) Voir annexe D < -15°C < -5°C
Apres déformation Apres déformation
Rémanence aprés élongation NF P84-360 de 200 %, de 25 %,
Rémanence <10 % Rémanence <10 %

. Selon e-Cahier du
Taux de fines CSTB 3542 <37%

Tableau 13 : Caractéristiques des feuilles en fonction de la protection et de la protection pour le climat de plaine

EXIGENCES MINIMALES POUR LA FEUILLE DE
CLIMAT DE PLAINE PARTIE COURANTE, SELON LA PROTECTION
ET LA DESTINATION DE LA TOITURE

SOUS GRANULATS, PROTECTION SUR PLOTS,
PROTECTION LOURDE DURE

Souplesse a basse température NF EN < 159C X
a létat initial 1109 =
Souplesse a basse température apres NF EN Variation X
vieillissement 6 mois a 70°C 1109 maxi de 15°C
Tenue a la chaleur a létat initial N1F11%N > 100°C X
Tenue a la chaleur aprés vieillissement 6 mois NF EN > 90°C X 35
a70°C 1110 =
Sl a g . NF EN
Stabilité dimensionnelle 107-1 < 0,3% X

X : nécessaire

Tableau 14 : Caractéristiques des feuilles en fonction de la protection et de la protection pour le climat de montagne

EXIGENCES MINIMALES POUR LA FEUILLE DE
CLIMAT DE MONTAGNE PARTIE COURANTE, SELON LA PROTECTION
ET LA DESTINATION DE LA TOITURE

ATS, PROTECTION SUR PL

Souplesse a basse température NF EN < _159C X

a létat initial 1109 =

Souplesse a basse température aprés NF EN Variation X

vieillissement 6 mois a 70°C 1109 maxi de 15°C

Tenue a la chaleur a létat initial N1ﬁ1%N > 100°C X

Tenue a la chaleur apres vieillissement NF EN > 90°C X

6 mois a 70°C 1110 =

Résistance a la déchirure au clou (LxT) N7 B =120 N X
12310-1 =

TRLA R . NF EN
Stabilité dimensionnelle 107-1 < 0,3% X

X : nécessaire



N 06. Revétement d’étanchéité a base de bitume SBS

36

01.3
Pare-vapeur

Les feuilles bitumineuses utilisées comme pare-vapeur sont
conformes a la NF EN 13970.

Tableau 15 : Caractéristiques du liant du pare-vapeur

LIANTS METHODE D’ESSAI LIANT

Tenue a la chaleur (Température

> o
Bille Anneau) a l’état initial NF EN 1427 2100°C

Souplesse a basse température

(pliabilité 4 froid) a Uétat initial Vel Bz S5 SIPHE

Pare-vapeur courants :
- Feuille armée :
- Epaisseur minimale 2,5 mm ;
- Liant élastomeére conforme au tableau 15 ;
- Dans le cas d’un voile de verre, le grammage minimum est de 50 g/
m2,
- Feuille armée autoadhésive :
- Epaisseur minimale 2,5 mm ;
- Liant bitume élastomere adhésif (TBA 2100 °C, pliabilité a ’état
neuf £ - 15°C) ;
- Dans le cas d’un voile de verre, le grammage minimum est de 50 g/m?
- Feuille spécifique autoadhésive :
- Epaisseur minimale : 1,8 mm ;
- Liant bitume élastomere adhésif (TBA 2100 °C, pliabilité a ’état
neuf £ - 15°C) ;
- 8,290 m.
- Feuille en bitume plastomeére définie au paragraphe 7.1.3, « Pare-
vapeur courants ».

Pare-vapeur renforcés :
- Feuille armée :
- Armature aluminium ou composite aluminium ;
> Epaisseur minimale 2,5 mm ;
- Liant élastomeére ou élastomérique conforme au tableau 15 ;
- s,21000 m.
- Feuille de bitume élastomérique 35 Alu conforme au
paragraphe 6.1.4.4.
- Feuille de bitume élastomérique 35 Alu + autoprotection minérale
conforme au paragraphe 6.1.4.4.
- Feuille spécifique autoadhésive
- Armature aluminium ou composite aluminium ;
- Liant bitume élastomere adhésif (TBA =100 °C, pliabilité a l'état
neuf < - 15 °C) ;
- 8,21000 m.
- Feuille en bitume plastomeére définie au paragraphe 7.1.3, « Pare-
vapeur renforcés ».

Pare-vapeur spécifiques pour TAN :

- Alu VV : Voile de verre 60 g/m? au minimum, contrecollé sur une
feuille d’aluminium 0,04 mm d’épaisseur minimale.
- Feuille autoadhésive avec armature composite aluminium :
- Liant bitume élastomere adhésif (TBA =100 °C, pliabilité a l’état
neuf < - 15°C) ;
- s, 2 500 m.
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614
Releveés d’etancheéite

6141 Generalités

Les systemes pour relevés sont listés dans la fiche systéme du
revétement d’étanchéité auquel ils appartiennent.

Ils sont évalués pour leur aptitude a emploi décrite au travers
des caractéristiques mentionnées dans les tableaux suivants.
Ils sont mentionnés dans le certificat « QB 55 TOITURE-TERRASSE »
du revétement d’étanchéité.

Il est possible d’utiliser un systéme d’étanchéité liquide pour la
réalisation des relevés s’il est visé dans un Avis Technique (ou un
Document Technique d’Application) de revétement d’étanchéité dont
le titulaire est le tenant du procédé visé par les présentes regles. Il
est mentionné dans la fiche systéme du revétement d’étanchéité.

6.1.4.2 Systéemes

Tableau 16 : Epaisseur minimale du systéme en relevé selon la protection pour le climat de plaine

CLIMAT DE PLAINE EPAISSEUR MINIMALE (SOMME DES 2 EPAISSEURS SUR GALON)

SOous sglll’: gf;#gs SOUS PROTECTION JARDIN ET
GRANULATS ET PLATELAGES BOIS LOURDE DURE VEGETALISEE

Epaisseur minimale du

5 2 7 mm 7 mm 7 mm 5,85 mm
systéme en relevé

Tableau 17 : Epaisseur minimale du systéme en relevé selon la protection pour le climat de montagne

CLIMAT DE MONTAGNE EPAISSEUR MINIMALE (SOMME DES 2 EPAISSEURS SUR GALON)

SOUS DALLES 37

sous SOUS PROTECTION JARDIN ET
GRANULATS SR LOURDE DURE VEGETALISEE

ET PLATELAGES BOIS

Epaisseur minimale du

5 a 7 mm 7 mm 7 mm 6,5 mm
systéme en relevé

61.4.3 Liants

Tableau 18 : Caractéristiques du liant pour les relevés

: , LIANT ELASTOMERE , LIANT

Tenue a la chaleur (Température Bille Anneau) a

> o > o
létat initial NF EN 1427 = 110°C > 105°C

Pénétrabilité a laiguille a 25°C NF EN 1426 > 25/10° mm

Souplesse a basse température (pliabilité a froid)

. ono e

a l'état initial Voir annexe D < -20°C < -10°C
p A . o2 & [

:T\eig\aatnence apres élongation de 200 % a l'état NF P84-360 <-10%

Le liant élastomérique est utilisé pour la feuille de surface des
relevés avec autoprotection métallique ou autoprotection minérale.
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6.1.4.4 Feuilles

Léquerre de renfort ou la 1¢® couche de relevé doit comporter un
film thermofusible sur une ou deux faces.

La 2° couche de relevé doit comporter un film thermofusible en
sous-face et peut étre protégée par :

- une feuille métallique en aluminium ou en acier inoxydable ;

- une feuille métallique en aluminium et une autoprotection minérale ;
- autoprotection minérale.

Dans le cas d’une autoprotection par feuille métallique en aluminium,

les caractéristiques de aluminium doivent étre :

- aluminium qualité 1050 A ou 1200 selon NF EN 546-2, NF EN 546-
3 et NF EN 573-3+A2 ;

- épaisseur : 0,08 mm ;

- tolérance : 0 / - 0,015 mm ;

- masse surfacique : 220 * 20 g/m? environ.

Dans le cas d’une autoprotection par feuille métallique en acier
inoxydable, les caractéristiques de l'acier inoxydable doivent étre :
- nuance X5CrNi18-10 (hors-bord de mer10km) et X2CrNiMo17-12-2;
- épaisseur : 0,05 mm ;

- tolérance : 0 / — 0,010 mm ;

- masse surfacique : 390 + 20 g/m? environ.

Les épaisseurs minimales et les caractéristiques minimales des
feuilles sont données dans les tableaux 19, 20, 21 et 22 ci-dessous :

Tableau 19 : Epaisseur minimale des feuilles en relevé selon la protection et la protection pour le climat de plaine

CLIMAT DE PLAINE EXIGENCES MINIMALES SELON LA PROTECTION ET DESTINATION DE TOITURE

SOUS PROTECTION

SOUS DALLES
SOUS GRANULATS SUR PLOTS ET
PLATELAGES BOIS

LOURDE DURE JARDIN
(ACCESSIBLE PIETONS | ET VEGETALISEE
OU VEHICULES)

1¢ couche

. L ou équerre 3,5 mm 3,5 mm 3,5 mm 2,85 mm
Epaisseur minimale Je renfort

en relevé, mesurée

au galon
2¢ couche 3,56 mm 3,5 mm 3,5 mm 3 mm

Tableau 20 : Caractéristiques des feuilles en relevé en fonction de la protection et de la protection pour le climat de plaine

EXIGENCES MINIMALES POUR LES FEUILLES DE RELEVES,
CLIMAT DE PLAINE SELON LA PROTECTION ET LA DESTINATION DE LA
TOITURE

SOUS GRANULATS,

DALLES SUR PLOTS, JARDIN

PLATELAGES BOIS, ET VEGETALISEE
PROTECTION LOURDE DURE

Adhérence des granulats NF EN

0,
(si présence d’une autoprotection) 12039 RS = 0% X X
Classement L de ’équerre de NF
renfort du relevé (ou la premiére P84-354 L, X X
couche du relevé)
Résistance aux racines NF EN T —— X
de la 2¢ couche 13948

X : nécessaire
Les cases grises signifient : pas d’exigences
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Tableau 21 : Epaisseur minimale des feuilles en relevé selon la protection et la protection pour le climat de montagne

CLIMAT DE MONTAGNE EXIGENCES MINIMALES SELON LA PROTECTION ET DESTINATION DE TOITURE

SOUS PROTECTION

1é* couche

. . ou équerre
Epaisseur minimale ge renfort

en relevé, mesurée

au galon
g 2¢ couche

SOUS GRANULATS SUR PLOTS ET

3,5 mm

3,5 mm

SOUS DALLES LOURDE DURE JARDIN

(ACCESSIBLE PIETONS | ET VEGETALISEE

PLATELAGES BOIS OU VEHICULES)

3,5 mm 3,5 mm 3,5 mm

3,5 mm 3,5 mm 3 mm

Tableau 22 : Caractéristiques des feuilles en relevé en fonction de la protection et de la protection pour le climat de montagne

CLIMAT DE MONTAGNE

Adhérence des granulats (si présence
d’une autoprotection sur la 2¢ couche)

Classement L de la premiére
couche du relevé

Résistance aux racines
de la 2¢ couche

NF EN
12039

NF
P84-354

NF EN
13948

EXIGENCES MINIMALES POUR LES FEUILLES DE RELEVES,
SELON LA PROTECTION ET LA DESTINATION DE LA
TOITURE

GRANULATS, DALLES
SUR PLOTS, PROTECTION
LOURDE DURE

JARDIN
ET VEGETALISEE

Perte < 30% X X
Ly X X
Conforme X

X : nécessaire
Les cases grises signifient : pas d’exigences

015
Autres mateériaux

Ecran d’indépendance :

- VV100 : voir CGM du DTU 43.1.

- Double écran d’indépendance

le CGM du DTU 431.

Ecran thermique : Feuille de bitume élastomére SBS, du méme
fabricant que le revétement d’étanchéité de partie courante,
d’épaisseur minimale 2,5 mm sur galon, avec armature voile de
verre 50 g/m?2 minimum et autoprotection minérale ou feuille avec

autoprotection métallique définie au paragraphe 6.1.4.4.

Bandes adhésives : de largeur 50 mm pour pontage des lés du pare-

vapeur spécifique pour TAN Alu VV (voile de verre - aluminium).

Ecran perforé : voir CGM du DTU 43.1.

: papier kraft + VV100 défini dans

39
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Sous-couche clouée pour parties courantes :

- Feuille de bitume modifié par élastomeére SBS, du méme fabricant
que le revétement d’étanchéité de partie courante, d’épaisseur
minimale 2,5 mm, avec armature voile de verre 50 g/m?2 minimum.

- Feuille bitumineuse armée, du méme fabricant que le revétement
d’étanchéité de partie courante, d’épaisseur minimale 1,9 mm
(2,0 mm nominal). Armature polyester 140 g/m2? minimum, avec
liant bitume SBS enduit sur la face supérieure, et film soudable
en surface.

Sous-couche de renfort (renfort de noue a pente nulle) :

Feuille de bitume modifié par élastomére SBS, du méme fabricant
que le revétement d’étanchéité de partie courante, d’épaisseur
minimale 2,5 mm, avec armature voile de verre 50 g/m?2 minimum.

Sous-couche clouée en relevés : voir CGM du NF DTU 43.4.

Colle a froid pour isolant: citée dans la fiche systéeme du revétement
d’étanchéité.

Bande de pontage couvre-joint pour monocouche bitumineux :
feuille de bitume modifié par élastomére SBS, du méme fabricant
que le revétement d’étanchéité de partie courante, d’épaisseur
minimale 2,5 mm, avec armature voile de verre 50 g¢/m?2 minimum et
de largeur minimale 16 cm.

Bande de pontage des joints de maconnerie dans le cas d’éléments
porteurs en magonnerie : feuille alu de relevés ou feuille alu
autoprotégée de relevés et de largeur minimale 20 cm.

Bande de pontage des joints de panneaux dans le cas d’éléments
porteurs en bois ou panneaux a base de bois :

feuille alu de relevés ou feuille alu autoprotégée de relevés ou
BE25VV50 AR et de largeur minimale 20 cm.

EIF : voir CGM du DTU 431

EAC visé dans un Avis Technique spécifique précisant les systémes
compatibles ou dans un Document Technique d’Application de
revétement d’étanchéité.

Y

Clous a large téte pour sous-couche d’étanchéité clouée et
pare-vapeur : voir CGM du DTU 43.4
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Dispositions de
mise en ccuvre

0.2

Choix et mise en ceuvre

du pare-vapeur

6.211 Géneralités

Le pare-vapeur peut étre mis en ceuvre par soudure, en indépendance,
par clouage ou étre autoadhésif selon les éléments porteurs (voir
tableau ci-dessous). Il est mis en ceuvre sur élément porteur
conformément aux paragraphes suivants :

Tableau 23 : Choix et disposition de mise en ceuvre du pare-vapeur

ELEMENT PORTEUR

HYGROMETRIE ET
CHAUFFAGE DES LOCAUX

PARE-VAPEUR
AVEC EAC

PARE-VAPEUR
SANS EAC

Magonnerie

Béton cellulaire en réfection
uniquement

Faible et moyenne
hygrométrie

-> Forte hygrométrie

-> Planchers chauffants
assurant une partie du
chauffage

- Cas courant en climat
de montagne

> Trés forte hygrométrie

- Planchers chauffants
assurant la totalité du
chauffage

Faible et moyenne
hygrométrie

EIF + EAC® + pare-vapeur
courant (feuille armée)

EIF + EAC® + pare-vapeur
renforcé

EIF + écran perforé®®
+ EAC® + pare-vapeur
renforcé

EIF + écran perforé ®® +
EAC® + pare-vapeur
courant (feuille armée)

-> EIF + pare-vapeur courant
(feuille armée) soudé en
plein

41

—> EIF + pare-vapeur courant
autoadhésif (feuille armée
ou feuille spécifique)

—> Pare-vapeur courant (feuille
armée) libre, joints soudés®

—> EIF + pare-vapeur renforcé
soudé en plein

-> EIF + pare-vapeur renforcé
autoadhésif

-> Pare-vapeur renforcé libre,
joints soudés®

-> EIF + écran perforé®
+ pare-vapeur renforcé
soudé en plein

-> Pare-vapeur renforcé libre,
joints soudés®

-> EIF + écran perforé® +
pare-vapeur courant (feuille
armée) soudé en plein

-> Pare-vapeur courant (feuille
armée) libre, joints soudés®
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Tableau 23 : Choix et disposition de mise en ceuvre du pare-vapeur

HYGROMETRIE ET PARE-VAPEUR @ PARE-VAPEUR

Ea L CHAUFFAGE DES LOCAUX | AVEC EAC SANS EAC

-> Pare-vapeur spécifique
pour TAN

-> Pare-vapeur courant (feuille
Faible a moyenne hygrométrie armée)

-> Pare-vapeur courant
autoadhésif (feuille armée
ou feuille spécifique)

-> Pare-vapeur spécifique
pour TAN

TAN pleine )
-> Pare-vapeur courant (feuille

Forte hygrométrie armée)

-> Pare-vapeur courant
autoadhésif (feuille armée)

Pare-vapeur conforme —> Pare-vapeur autoadhésif

au NF DTU 43.3 collé spécifique pour TAN de
Trés forte hygrométrie a PEAC sur platelage s, 2 500 m
rapporte, joints collés a -> Pare-vapeur renforcé

EAC sur 6 cm autoadhésif de s, 21000 m

Faible et moyenne

hygrométrie Alu vV

TAN perforée ou crevée
—> Pare-vapeur courant (feuille
armée) cloué, joints soudés

-> Pare-vapeur courant (feuille
Bois et panneaux a base de armée) libre, joints soudés®

bois, CLT, plancher caisson ; EIF + EAC® + .
en bois sauf dans le cas Ealkl)’t)emeétt?eoyenne pare-vapeur courant - Pare-vapeur ,Courant_(fewlle
de toitures - terrasses V& (feuille armée)® armée) soudé en plein®
accessibles aux piétons N

Pare-vapeur courant

autoadhésif (feuille armée
ou feuille spécifique
autoadhésive)®

Ecran de protection (faisant
Bois et panneaux a base de office de pare-vapeur)
Eois CLT, plancher caisson en Faible 3 moyenne c9mposé d’un bicouche ou
Ois pour toitures - terrasses | o il d’un monocouche conforme
accessibles Ve au présent document pour
42 aux piétons l'accessibilité piéton par dalles
sur plots

(1) Dans le cas de pare-vapeur collé a UEAC, la sous-face de la feuille doit étre grésée.

(2) Exempt de bitume oxydé

(3) Lécran perforé est déroulé bord a bord. En périphérie de la toiture et autour des émergences, le pare-vapeur est soudé en plein sur EIF sur 50 cm
minimum sans cet écran perforé

(4) Sur panneaux uniquement avec pontages des joints de panneaux

(5) En périphérie de la toiture et autour des émergences, le pare-vapeur est soudé en plein sur EIF sur 50 cm minimum.

(6) Lécran perforé est grésé sur les deux faces ou une face grésée et une face filmée.

x Note : les éléments porteurs de type D, le béton cellulaire, en réfection, et les panneaux a base de bois nécessite un pontage des joints
AW (cf. paragraphes 6.21.2 a 6.2.1.13)
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6.21.2 Pare-vapeur sans EAC mis en ceuvre
par soudure sur élément porteur en
maconnerie, béton cellulaire ou panneaux
a base de bois

LEIF est mis en ceuvre sur Uélément porteur propre et sec, au
rouleau, a la brosse ou a lairless avec la consommation indiquée
dans la fiche systéme du revétement d’étanchéité.

Note : Dans le cas d’é¢léments porteurs en panneaux a base de bois, l'EIF
n'est pas obligatoire.

Pour les éléments porteurs en magonnerie, le pontage est effectué
conformément aux dispositions du NF DTU 431. Les bandes de
pontage décrites au paragraphe 6.1.5, de largeur minimale 0,20 m,
sont posées librement sur l'axe du joint, face avec autoprotection
au contact de 'élément porteur.

Pour les panneaux a base de bois, les joints de panneaux sont
pontés par la bande de pontage décrite au paragraphe 6.1.5.

Le pare-vapeur est soudé sur l'élément porteur avec joints longitudinaux
et transversaux a recouvrement d’au moins 6 cm soudés.

Les raccordements transversaux sont décalés entre eux d’au moins
30 cm.

Les jonctions en croix sont interdites, seules les jonctions en T sont
admises.

6.21.3 Pare-vapeur sans EAC mis en ceuvre
par autoadhésivité sur élément porteur en
magonnerie ou panneaux a base de bois

LEIF est mis en ceuvre sur lélément porteur propre et sec, au
rouleau, a la brosse ou a lairless avec la consommation indiquée
dans la fiche systeme du revétement d’étanchéité.

Pour les éléments porteurs en magonnerie, le pontage est effectué
conformément aux dispositions du NF DTU 431. Les bandes de
pontage décrites au paragraphe 6.1.5, de largeur minimale 0,20 m,
sont posées librement sur 'axe du joint, face avec autoprotection
au contact de l'élément porteur.

Le pare-vapeur est posé en adhérence sur l'élément porteur en
retirant a 'avancement la pellicule de protection pelable en sous-
face du pare-vapeur. Les joints longitudinaux et transversaux sont
soudés ou autoadhésifs sur 6 cm minimum. Ils sont décalés entre
eux d’au moins 30 cm.

Les jonctions en croix sont interdites, seules les jonctions en T sont
admises.
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6.21.4 Pare-vapeur sans EAC mis en ceuvre
en indépendance sur élément porteur
en macgonnerie, béton cellulaire, bois ou
panneaux a base de bois, toles d’acier
nervurées

Le pare-vapeur est déroulé a sec avec joints longitudinaux et
transversaux a recouvrement d’au moins 6 cm soudés.

Les raccordements transversaux sont décalés entre eux d’au moins
30 cm.

Les jonctions en croix sont interdites, seules les jonctions en T sont
admises.

6.21.5 Pare-vapeur sans EAC mis en ceuvre
par clouage sur élément porteur en bois
ou panneaux a base de bois

Le pare-vapeur est déroulé a sec avec joints longitudinaux a
recouvrement d’au moins 10 cm laissés libres, ou 6 cm s’ils sont
soudés.

Les jonctions en croix sont interdites, seules les jonctions en T sont
admises.

Le pare-vapeur est fixé al’élément porteur araison d’une fixation tous
les 33 cm en quinconce sur toute la surface. Si les recouvrements
ne sont pas soudés, on fixe également la feuille tous les 15 cm sur
les recouvrements en bordure des feuilles.

La fixation est réalisée a laide de clous a large téte définis au
paragraphe 6..5.

6.2.1.6 Pare-vapeur sans EAC mis en ceuvre
par soudure sur écran perforé sur élément
porteur en maconnerie et béton cellulaire

LEIF est mis en ceuvre sur Uélément porteur propre et sec, au
rouleau, a la brosse ou a lairless avec la consommation indiquée
dans la fiche systéme du revétement d’étanchéité.

Pour les éléments porteurs en magonnerie, le pontage est effectué
conformément aux dispositions du NF DTU 431. Les bandes de
pontage décrites au paragraphe 6.1.5, de largeur minimale 0,20 m,
sont posées librement sur l'axe du joint, face avec autoprotection
au contact de l'élément porteur.

Lécran perforé est déroulé jointif a sec sur le support. En périphérie
et autour des émergences, il est supprimé ou soudé sur 50 cm.

Le pare-vapeur est soudé sur ’écran perforé avec joints longitudinaux
et transversaux a recouvrement d’au moins 6 cm soudés.

Les raccordements transversaux sont décalés entre eux d’au moins
30 cm.

Les jonctions en croix sont interdites, seules les jonctions en T sont
admises.
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6.21.7 Pare-vapeur spécifique pour TAN
(Alu VV)

Le pare-vapeur est déroulé a sec sur les tbéles d’acier nervurées,
avec un recouvrement de 10 cm. Les recouvrements sont pontés a
laide de bandes adhésives rapportées.

6.21.8 Pare-vapeur autoadhésif spécifique
mis en ceuvre par autoadhésivité sur TAN

Le pare-vapeur est posé en adhérence, sur support propre et sec,
sans préparation préalable en retirant a lavancement la pellicule de
protection pelable en sous-face du pare-vapeur.

Les recouvrements en abouts de lés sont de 10 cm minimum et les
recouvrements longitudinaux sont de 6 cm minimum.

Les recouvrements sont marouflés a aide d’un rouleau de pression
ou manuellement a laide d’un chiffon.

Les recouvrements en abouts de lés sont réalisés en appui sur une
cale rigide et continue de longueur adaptée a la largeur du é et de
largeur de 15 cm minimum. Les recouvrements longitudinaux sont
réalisés sur les plages supérieures des TAN.

6.21.9 Ecran de protection faisant office
de pare-vapeur dans le cas de toitures-
terrasses accessibles aux piétons par dalles
sur plots sur éléments porteurs en bois,
panneaux a base de bois, panneaux bois
CLT ou plancher caisson en bois

Lécran de protection est mis en oeuvre conformément aux
Recommandations Professionnelles Pacte « Toitures-terrasses
accessibles aux piétons avec élément porteur en bois et panneaux
a base de bois avec revétement d’étanchéité » ou a UAvis Technique
ou au Document Technique d’Application dans le cas de panneaux
bois CLT ou du plancher caisson en bois.

6.2110 Pare-vapeur collé a UEAC sur
élément porteur en magonnerie et bois ou
panneaux a base de bois

LEIF est mis en oceuvre sur l’élément porteur propre et sec, au
rouleau, a la brosse ou a lairless avec la consommation indiquée
dans la fiche systeme du revétement d’étanchéité.

Le pare-vapeur est collé sur '’élément porteur ou l'écran perforé a
laide de 'EAC sans bitume oxydé indiqué dans la fiche systeme du
revétement d’étanchéité, avec joints longitudinaux et transversaux a
recouvrement d’au moins 6 cm soudés ou collés a U'EAC.

Les raccordements transversaux sont décalés entre eux d’au moins
30 cm.

Les jonctions en croix sont interdites, seules les jonctions en T sont
admises.

45
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6.2111 Pare-vapeur collé a PEAC sur
platelage rapporté sur élément porteur en
toles d’acier pleines

Le pare-vapeur est mis en ceuvre conformément au DTU 43.3 P1-1, a
laide de PEAC sans bitume oxydé indiqué dans la fiche systéeme du
revétement d’étanchéité, avec joints longitudinaux et transversaux a
recouvrement d’au moins 6 cm soudés ou collés a 'EAC.

Les raccordements transversaux sont décalés entre eux d’au moins
30 cm.

Les jonctions en croix sont interdites, seules les jonctions en T sont
admises.

6.2112 Continuité du pare-vapeur et des
relevés dans le cas de l’élément porteur
en magonnerie ou en béton cellulaire

Lorsque le relief est en béton armé ou en béton cellulaire, la
continuité du pare-vapeur avec le relevé d’étanchéité doit étre
assurée au niveau des relevés d’étanchéité, qu’ils soient eux-mémes
isolés ou non. Cette continuité du pare-vapeur et des relevés est
assurée par une équerre de renfort comportant un talon de 6 cm
minimum et avec une aile verticale dépassant d’'une hauteur de 6 cm
minimum le nu supérieur de lisolant en partie courante. Léquerre
de renfort est soudée en plein horizontalement sur le pare-vapeur
et verticalement sur le relief préalablement revétu d’EIF si le relevé
n’est pas isolé, ou sur le panneau isolant vertical apte a la soudure si
le relevé d’étanchéité est mis en ceuvre sur une isolation thermique.

Léquerre de continuité peut également étre réalisée a l'aide d’une
feuille autoadhésive conformément aux dispositions du e-Cahier
du CSTB 3741_V2, dans le cas de relevés isolés avec isolant PIR
uniquement.

6.2113 Continuité du pare-vapeur et des
relevés dans le cas de l’élément porteur
CLT et plancher caisson en bois

Pour les éléments porteurs en CLT et plancher a caisson en bois,
les conditions de traitement des relevés sont définies dans lAvis
Technique / Document Technique d’Application du CLT ou du
plancher a caisson en bois.
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6.2.2
Choix du revetement
d’étancheiteé

6.2.21 Cas du bicouche

Tableau 24 : Définition des systémes pour le cas du bicouche SBS

SYSTEMES COMPOSITION CLASSEMENT I DU FIT
» Couche inférieure en indépendance
B3 o 13
» Couche supérieure
» Couche inférieure en indépendance
B4 £ 14
» Couche supérieure
B5 » Couche inférieure en indépendance 5

» Couche supérieure

» Couche inférieure en indépendance
BA5J » Couche supérieure autoprotégée et 15
résistante aux racines

Couche inférieure en indépendance avec
BX3 indépendance intégrée 13
Couche supérieure

Couche inférieure en indépendance avec
BX4 indépendance intégrée 14
Couche supérieure

Couche inférieure en indépendance avec
BX5 indépendance intégrée 15
Couche supérieure

Couche inférieure en indépendance avec
indépendance intégrée

22 » Couche supérieure autoprotégée et =
résistante aux racines
» Couche inférieure soudée
Be » Couche supérieure = 47
» Couche inférieure soudée
s » Couche supérieure b
» Couche inférieure soudée
== » Couche supérieure 18
» Couche inférieure soudée
BSA5J » Couche supérieure autoprotégée et 15

résistante aux racines
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Tableau 25

TOITURE-TERRASSE INACCESSIBLE SOUS PROTECTION LOURDE MEUBLE EN CLIMAT DE PLAINE -
REVETEMENTS BICOUCHES BITUMINEUX SBS

ELEMENT SUPPORT DIRECT REVI’;TEMENT REVI'ETI'EMENT REVETEMENT EN
PORTEUR DU REVETEMENT EN INDEPENDANCE EN ADHERENCE SEMI-INDEPENDANCE

Béton i 5
Béton SOt v100 + B3 EIF + BS3® EIF + Ecran perforé + BS3
Béton + isolation inversée( So'tS\QQOB?(; = EIF + BS3® EIF + Ecran perforé + BS3
. .y soit B4, o)
Laine minérale soit BX4 BS4
; G soit B3, @
Perlite expansée (fibrée) soit BX3 BS3
, . soit VV100 + B3,
Polyuréthane et polyisocyanurate soit BX3
soit Ecran thermique +
Polystyrene expansé VV100 + B4,
soit BX4®
Verre cellulaire EAC refroidi + BS3@@bi9)
Béton cellulaire , . soit V100 + B3, : ,
autolcflavté.- armé Béton cellulaire soit BX3 EIF + Ecran perforé + BS3
en réfection avec
dépose complete Laine minérale o 24 BS4M
du complexe soit BX4
existant soit B3
. A (T , @
Perlite expansée (fibrée) oit BX3 BS3
. . soit VV100 + B3,
Polyuréthane et polyisocyanurate soit BX3
soit Ecran thermique +
Polystyrene expansé VV100 + B4,
soit BX4®
Verre cellulaire EAC refroidi + BS3@®0i)
Bois et panneaux i
3 base é)e bois Bois massif smts\/sl{:OB(g(; B3, Sous-couche clouée + BS3
CLT ou plancher  Panneaux a base de bois 50|ts\/sl{:08(§(; B3, BS3® Sous-couche clouée + BS3
caisson en
bois sous Avis i
Technique ou CLT ou plancher caisson en bois smt;/o\i/EOB(g(; B3, BS3® Sous-couche clouée + BS3
Document
T?Chn"que. CLT + isolation inversée®™ SR 100 2 BS3® Sous-couche clouée + BS3
d’Application soit BX3
" _y soit B3, )
48 Laine minérale oit BX3 BS3
: &, soit B3, @
Perlite expansée (fibrée) soit BX3 BS3
, . soit VV100 + B3,
Polyuréthane et polyisocyanurate soit BX3
soit Ecran thermique +
Polystyréne expansé VV100 + B4,
soit BX4®

Verre cellulaire EAC refroidi + BS3@@is)
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Téles d’acier
nervurées

Laine minérale

Perlite expansée (fibrée)

Polyuréthane et polyisocyanurate

Polystyrene expansé

Verre cellulaire

soit B3,
soit BX3

soit B3,
soit BX3

soit VV100 + B3,
soit BX3

soit Ecran thermique

+ VV100 + B4,
soit BX4®W

BS3®M

BS3™M

EAC refroidi + BS3@@i9

Magonnerie,

Béton cellulaire
autoclavé armé
uniquement en
réfection avec
dépose complete
du complexe
existant,

Bois et panneaux
a base de bois,

Téles d’acier
nervurées

Ancien revétement (9 :

Asphalte existant :

- conforme DTU 431 (2

- mixte (chape bitumineuse
+ asphalte gravillonné)

Autres complexes
asphaltes®™

Bitumineux en
indépendance

Bitumineux autoprotégés
minéraux

Bitumineux autoprotégés
métalliques

Ciment volcanique,
enduit pateux

Membrane synthétique®

soit Papier Kraft +
VV100© + B3,
soit VV 100 + BX3

soit Papier Kraft +
VV100©® + B3,
soit VV 100 + BX3

soit Papier Kraft +
VV100® + B3,
soit VV 100 + BX3

soit Papier Kraft +
VV100© + B3,
soit VV 100 + BX3

soit VV 100 + B3™,
soit BX3™

soit Alu VV + VV100 + B3,

soit Alu VV + BX3

soit Alu VV + B3,
soit Alu VV + BX3

EIF + BS3

EIF + BS3

BS3®

EIF + Ecran perforé + BS3

EIF + Ecran perforé + BS3

EIF + Ecran perforé + BS3

EIF + Ecran perforé + BS3

Ecran perforé + BS3®

(1) : isolant apte a recevoir un revétement soudé
(2) : PEAC est exempt de bitume oxydé. Le surfagage par EAC confére un classement T2

(2°%) : dans le cas d’un panneau surfacé bitume le revétement d‘étanchéité est soudé directement sur le panneau isolant

(3) : sur magonnerie de type A (a lexception des bacs collaborant), B ou C uniquement

) : premiére couche avec joints longitudinaux autoadhésifs
) : pontage des joints, voir paragraphe 6.2:1
) : le double écran d’indépendance papier kraft + VV100 peut étre remplacé par 2 VV100
) : le délardage de la feuille métallique n’est pas nécessaire
) : sauf sur une ancienne membrane synthétique sur isolant avec pare-vapeur polyéthylene (cf. NF DTU 43.5)
(9) : aprés délardage de l'autoprotection métallique
) : critéres de conservation selon NF DTU 43.5
) : UAvis Technique ou Document Technique d’Application du CLT ou du plancher caisson en bois doit viser lisolation inversée
) : dans le cas d’un complexe avec protection constituée d’un asphalte gravillonné, celle-ci est déposée
) : complexe en isolation inversée
) : lorsque la 2° couche du revétement d’étanchéité comporte une autoprotection minérale, 'écran de désolidarisation entre le revétement d’étanchéité

et lisolation n’est pas obligatoire
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Tableau 26

TOITURE-TERRASSE INACCESSIBLE SOUS PROTECTION LOURDE MEUBLE AVEC RETENTION TEMPORAIRE DES EAUX
PLUVIALES EN CLIMAT DE PLAINE - REVETEMENTS BICOUCHES BITUMINEUX SBS

ELEMENT SUPPORT DIRECT REVI‘%TEMENT REVF:Tl;:MENT REVETE'MENT EN
PORTEUR DU REVETEMENT EN INDEPENDANCE EN ADHERENCE SEMI-INDEPENDANCE

Béton soit VV100 + B4,

Béton oot EIF + BS4® EIF + Ecran perforé + BS4
Béton + isolation inversée

Laine minérale

Perlite expansée (fibrée) ssgiitt I??)‘(t’l BS4®

Polyuréthane et polyisocyanurate SOitg/c:i/,:OB(;(Z B4,

soit Ecran thermique +
VV100 + B4,
soit BX4®

Polystyrene expansé

Verre cellulaire EAC refroidi + BS4@@is)

Asphalte existant :

- conforme DTU 4310© soit Papier Kraft +

- mixte (chape bitumineuse VV100© + B4, EIF + BS4 EIF + Ecran perforé + BS4
+ asphalte gravillonné) SOIt V100 =+ BXa
soit Papier Kraft +
- Qgt[]?ltzzg}plexes VV100© + B4, EIF + BS4 EIF + Ecran perforé + BS4
s 5P soit VV 100 + BX4
e
C
O ni ; soit Papier Kraft +
& mléméﬂziﬁfg VV100© + B4, EIF + Ecran perforé + BS4
o P soit VV 100 + BX4
>
[
Z g ; £ soit Papier Kraft +
Sl E VV100© + B4, EIF + Ecran perforé + BS4
S soit VV 100 + BX4
<
Bitumineux autoprotégés soit VV 100 + B4™, ® . . @
métalliques soit BX4® BS4 Ecran perforé + BS4

Ciment volcanique,
enduit pateux

Membrane synthétique®

soit Alu VV + VV100 + B4,
soit Alu VV + BX4

soit Alu VV + B4,

soit Alu VV + BX4

(1) : isolant apte a recevoir un revétement soudé

2) : PEAC est exempt de bitume oxydé. Le surfagage par EAC confére un classement T2

: dans le cas d’un panneau surfacé bitume le revétement d‘étanchéité est soudé directement sur le panneau isolant
: sur magonnerie de type A (a U'exception des bacs collaborant), B ou C uniquement

: premiére couche avec joints longitudinaux autoadhésifs

3
(5) : sauf sur une ancienne membrane synthétique sur isolant avec pare-vapeur polyéthyléne (cf. NF DTU 43.5)
(6) : le double écran d’indépendance papier kraft + VV100 peut étre remplacé par 2 VV100
(7) : le délardage de la feuille métallique n’est pas nécessaire
(8) : aprés délardage de l'autoprotection métallique
(9) : critéres de conservation selon NF DTU 43.5
(10) : dans le cas d’'un complexe avec protection constituée d’un asphalte gravillonné, celle-ci est déposée
(11) : complexe en isolation inversée
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TOITURE-TERRASSE TECHNIQUE SOUS PROTECTION

ELEMENT SUPPORT DIRECT REVI‘;TEMENT REVETI;:MENT REVETE'MENT EN
PORTEUR DU REVETEMENT EN INDEPENDANCE EN ADHERENCE SEMI-INDEPENDANCE

Béton

Béton

Béton + isolation inversée!
Laine minérale

Perlite expansée (fibrée)

Polyuréthane et polyisocyanurate

Polystyrene expansé

Verre cellulaire

BITUMINEUX SBS

soit VV100 + B4,
soit BX4

soit VV100 + B3,
soit BX3

soit B4,
soit BX4

soit B4,
soit BX4

EIF + BS4®
EIF + BS3®
BS40

BS4®

soit V100 + B4,
soit BX4

soit Ecran thermique +
VV100 + B4,
soit BX4®

EAC refroidi + BS4@@)

RDE DURE EN CLIMAT DE PLAINE - REVETEMENTS BICOUCHES

EIF + Ecran perforé + BS4

EIF + Ecran perforé + BS3

Béton cellulaire
autoclavé armé
en réfection avec
dépose complete
du complexe
existant

Béton cellulaire
Laine minérale
Perlite expansée (fibrée)

Polyuréthane et polyisocyanurate

Polystyrene expansé

Verre cellulaire

soit VV100 + B4,
soit BX4
soit B4,
soit BX4
soit B4,
soit BX4

soit VV100 + B4,
soit BX4

BS4®

BS4®

soit Ecran thermique +
VV100 + B4,
soit BX4®

EAC refroidi + BS4bis)

EIF + Ecran perforé + BS4

Bois et panneaux
a base de bois

CLT ou plancher
caisson en

bois sous Avis
Technique ou
Document
Technique
d’Application

Bois massif

Panneaux a base de bois

CLT ou plancher caisson en bois
CLT + isolation inversée™
Laine minérale

Perlite expansée (fibrée)

Polyuréthane et polyisocyanurate

soit VV100 + B4,
soit BX4

soit VV100 + B4,
soit BX4

soit VV100 + B4,
soit BX4

BS4©)

BS4®
soit VV100 + B4,
soit BX4

soit B4,
soit BX4

soit B4,
soit BX4

soit VV100 + B4,
soit BX4

BS4®
BS3®

BS3™

soit Ecran thermique +

Sous-couche clouée + BS4

Sous-couche clouée + BS4

Sous-couche clouée + BS4

Sous-couche clouée + BS4

Polystyrene expansé VV100 + B4,
soit BX4®
Verre cellulaire EAC refroidi + BS4®(is)
Toles d’acier . L, soit B4,
nervurées Laine minérale soit BX4 BS4®
. . i soit B4, [0)
Perlite expansée (fibrée) Soit BX4 BS4
, . soit VV100 + B4,
Polyuréthane et polyisocyanurate soit BX4
soit Ecran thermique +
Polystyrene expansé VV100 + B4,
soit BX4®

Verre cellulaire

EAC refroidi + BS4@@)

o1
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Magonnerie,

Béton cellulaire
autoclavé armé
uniquement en
réfection avec
dépose complete
du complexe
existant,

Bois et panneaux
a base de bois,

Téles d’acier
nervurées

Ancien revétement (@ :

Asphalte existant :
- conforme DTU 431 (2

- mixte (chape bitumineuse

+ asphalte gravillonné)

Autres complexes
asphaltes™

Bitumineux en
indépendance

Bitumineux autoprotégés
minéraux

Bitumineux autoprotégés
meétalliques

Ciment volcanique,
enduit pateux

Membrane synthétique®

soit Papier Kraft +
VV100© + B4,
soit VV 100 + BX4

soit Papier Kraft +
VV100©® + B4,
soit VV 100 + BX4

soit Papier Kraft +
VV100© + B4,
soit VV 100 + BX4

soit Papier Kraft +
VV100© + B4,
soit VV 100 + BX4

soit VV 100 + B4,
soit BX4™

soit Alu VV + VV100 + B4,

soit Alu VV + BX4

soit Alu VV + B4,
soit Alu VV + BX4

EIF + BS4

EIF + BS4

BS4®

EIF + Ecran perforé + BS4

EIF + Ecran perforé + BS4

EIF + Ecran perforé + BS4

EIF + Ecran perforé + BS4

Ecran perforé + BS4®

(1) : isolant apte a recevoir un revétement soudé
(2) : PEAC est exempt de bitume oxydé. Le surfagage par EAC confére un classement T2

(2°9) : dans le cas d’un panneau surfacé bitume le revétement d‘étanchéité est soudé directement sur le panneau isolant

(3) : sur magonnerie de type A (a exception des bacs collaborant), B ou C uniquement

(4) : premiére couche avec joints longitudinaux autoadhésifs

(5) : pontage des joints, voir paragraphe 6.2.1
(6) : le double écran d’indépendance papier kraft + VV100 peut étre remplacé par 2 VV100

(7) : le délardage de la feuille métallique n'est pas nécessaire

(8) : sauf sur une ancienne membrane synthétique sur isolant avec pare-vapeur polyéthylene (cf. NF DTU 43.5)
(9) : aprés délardage de l'autoprotection métallique
(10) : critéres de conservation selon NF DTU 43.5
(11) : VAvis Technique ou Document Technique d’Application du CLT ou du plancher caisson en bois doit viser lisolation inversée
(12) : dans le cas d’un complexe avec protection constituée d’un asphalte gravillonné, celle-ci est déposée
(13) : complexe en isolation inversée
(14) : lorsque la 2¢ couche du revétement d’étanchéité comporte une autoprotection minérale, 'écran de désolidarisation entre le revétement d’étanchéité
et lisolation n’est pas obligatoire
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Béton

Béton

Béton + isolation inversée®™
Laine minérale

Perlite expansée (fibrée)

Polyuréthane et polyisocyanurate

Polystyrene expansé

Verre cellulaire

soit VV100 + B4,

3)
soit BX4 2= s

soit VV100 + B3,

(€)]
soit BX3 EIF + BS3

soit B4,
soit BX4

soit V100 + B4,
soit BX4

BS4®

soit Ecran thermique +
VV100 + B4,
soit BX4®

EAC refroidi + BS4@@is)

BICOUCHES BITUMINEUX SBS

TOITURE-TERRASSE ACCESSIBLE AUX PIETONS ET AU SéJQUR SOUS PROTECTION LOURDE DURE AUTRES QUE DALLES SUR
PLOT EN CLIMAT DE PLAINE - REVETEME

EMENT SUPPORT DIRECT REVI?TEMENT REVETEMENT REVETE'MENT EN
PORTEUR DU REVETEMENT EN INDEPENDANCE EN ADHERENCE SEMI-INDEPENDANCE

EIF + Ecran perforé + BS4

EIF + Ecran perforé + BS3

Magonnerie,

Béton cellulaire
autoclavé armé
uniquement en
réfection avec
dépose complete
du complexe
existant

Asphalte existant sous
protection :

- conforme DTU 4317

- mixte (chape bitumineuse
+ asphalte gravillonné)

Asphalte existant sans
protection lourde rapportée

Autres complexes
asphaltes

Bitumineux en
indépendance

Bitumineux autoprotégés
minéraux

Ancien revétement © :

Bitumineux autoprotégés
meétalliques

Ciment volcanique,
enduit pateux

Membrane synthétique®

soit Papier Kraft +
VV100© + B4,
soit VV 100 + BX4

EIF + BS4

soit Papier Kraft +
VV100© + B4,
soit VV 100 + BX4

soit Papier Kraft +
VV100© + B4,
soit VV 100 + BX4

soit VV 100 + B4,
soit BX4™

soit Alu VV + VV100 + B4,
soit Alu VV + BX4

BS4®

soit Alu VV + B4,
soit Alu VV + BX4

EIF + Ecran perforé + BS4

EIF + Ecran perforé + BS4

EIF + Ecran perforé + BS4

Ecran perforé + BS4®

(1) : isolant apte a recevoir un revétement soudé

(2) : PEAC est exempt de bitume oxydé. Le surfagage par EAC confére un classement T2

: dans le cas d’un panneau surfacé bitume le revétement d‘étanchéité est soudé directement sur le panneau isolant
(3) : sur magonnerie de type A (a Uexception des bacs collaborant), B ou C uniquement
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(4) : premiére couche avec joints longitudinaux autoadhésifs
(5) : sauf sur une ancienne membrane synthétique sur isolant avec pare-vapeur polyéthyléne (cf. NF DTU 43.5)
(6) : le double écran d’indépendance papier kraft + VV100 peut étre remplacé par 2 VV100
(7) : le délardage de la feuille métallique n’est pas nécessaire
(8) : aprés délardage de l'autoprotection métallique
(9) : critéres de conservation selon NF DTU 43.5
(10) : dans le cas d’'un complexe avec protection constituée d’un asphalte gravillonné, celle-ci est déposée
)

: lorsque la 2¢ couche du revétement d’étanchéité comporte une autoprotection minérale, 'écran de désolidarisation entre le revétement d’étanchéité
et Uisolation n’est pas obligatoire
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Tableau 29

TOITURE-TERRASSE ACCESSIBLE yéHICULES SOUS PROTECTION LOURDE DURE EN CLIMAT DE PLAINE -
REVETEMENTS BICOUCHES BITU EUX SBS

EMENT SUPPORT DIRECT REVI';TEMENT REVETEMENT REVETE'MENT EN
PORTEUR DU REVETEMENT EN INDEPENDANCE EN ADHERENCE SEMI-INDEPENDANCE

Béton , soit VV100 + B4 : :
, ®
Béton soit BX4 EIF + BS4 EIF + Ecran perforé + BS4
Béton + isolation inversée® ST IO 5o 2 EIF + BS3® EIF + Ecran perforé + BS3
soit BX3
Laine minérale
; B, (i soit B4, )
Perlite expansée (fibrée) soit BX4 BS4
Polyuréthane et polyisocyanurate
Polystyrene expansé
Verre cellulaire EAC refroidi + BS4@X0s)
Asphalte existant sous
protection : soit Papier Kraft + .
- conforme DTU 431® VV100¥ + B4, EIF + BS4 EIF + Ecran perforé + BS4
- mixte (chape bitumineuse soit VV 100 + BX4

+ asphalte gravillonné)

Asphalte existant sans
protection lourde rapportée

Autres complexes
asphaltes

soit Papier Kraft + .
VV100® + B4, EIF + Ecran perforé + BS4
soit VV 100 + BX4

Bitumineux en
indépendance

soit Papier Kraft +

£ T EUD AT TR VV100® + B4, EIF + Ecran perforé + BS4

Ancien revétement 7 :

mineraux soit VV 100 + BX4
N (o . @ )
22%;?{%iiiaumpmteges soit g;g%g;f‘l ’ BS4® Ecran perforé + BS4®

Ciment volcanique,
enduit pateux

Membrane synthétique

(1) : isolant apte a recevoir un revétement soudé

(2) : PEAC est exempt de bitume oxydé. Le surfagage par EAC confére un classement T2
(2"%) : dans le cas d’un panneau surfacé bitume le revétement d‘étanchéité est soudé directement sur le panneau isolant
(3) : sur magonnerie de type A (a lexception des bacs collaborant), B ou C uniquement

(4) : le double écran d’indépendance papier kraft + VV100 peut étre remplacé par 2 VV100

(5) : le délardage de la feuille métallique n’est pas nécessaire

(6) : apres délardage de lautoprotection métallique

(7) : criteres de conservation selon NF DTU 43.5
(8) : dans le cas d’'un complexe avec protection constituée d’un asphalte gravillonné, celle-ci est déposée
(9) : lorsque la 2¢ couche du revétement d’étanchéité comporte une autoprotection minérale, 'écran de désolidarisation entre le revétement d’étanchéité

et lisolation n’est pas obligatoire

Tableau 30

RAMPES VEHICULES SOUS PROTECTION LOURDE DURE EN CLIMAT DE PLAINE — REVETEMENTS BICOUCHES BITUMINEUX SBS

ELEMENT SUPPORT DIRECT REVETEMENT REVETEMENT REVETEMENT EN
PORTEUR DU REVETEMENT EN INDEPENDANCE EN ADHERENCE SEMI-INDEPENDANCE

Béton Béton EIF + BS5(

Béton + isolation inversée EIF + BS3®

(1) : sur magonnerie de type A (a 'exception des bacs collaborant), B ou C uniquement
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TOITURE-TERRASSE ACCESSIBLE PIETONS ET AU SEJOUR SO

Béton

REVETEMENTS BICOUCHES BITUMINEUX SBS

ELEMENT SUPPORT DIRECT REVE'TEMENT REVETI::MENT REVETE'MENT 3]
PORTEUR DU REVETEMENT EN INDEPENDANCE EN ADHERENCE SEMI-INDEPENDANCE

Béton

Béton + isolation inversée(
Laine minérale

Perlite expansée (fibrée)

Polyuréthane et polyisocyanurate

Polystyrene expansé

Verre cellulaire

soit VV100 + B4,
soit BX4

soit VV100 + B3,
soit BX3

EIF + BS4®

EIF + BS3®

soit B4,
soit BX4

soit VV100 + B4,
soit BX4

soit Ecran thermique +
VV100 + B4,
soit BX4®W

BS4®

EAC refroidi + BS4@is)

DALLES® SUR PLOTS EN CLIMAT DE PLAINE -

EIF + Ecran perforé + BS4

EIF + Ecran perforé + BS3

Bois et panneaux
a base de bois

CLT ou plancher
caissons en
bois sos Avis
Technique ou
Document
Technique
d’Application™

Bois massif
Panneaux a base de bois

CLT ou plancher caisson en bois
CLT + isolation inversée(™
Laine minérale

Perlite expansée (fibrée)
Polyuréthane et polyisocyanurate
Polystyrene expansé

Verre cellulaire

soit VV100 + B4,

®)
soit BX4 2o

soit B4,
soit BX4

soit VV100 + B4,
soit BX4

soit Ecran thermique +
VV100 + B4,
soit BX4®

BS4®

EAC refroidi + BS4@bis)

Sous-couche clouée + BS4

Magonnerie,

Bois et panneaux
a base de bois

Asphalte existant™ sous
protection :

- conforme DTU 431

- mixte (chape bitumineuse
+ asphalte gravillonné)

Asphalte existant sans
protection lourde rapportée

Asphalte existant ™ avec
isolation inversée, avec
dalles béton sur plot :

- conforme DTU 431

- mixte (chape bitumineuse
+ asphalte gravillonné)

Bitumineux en
indépendance

Ancien revétement (9 :

Bitumineux autoprotégés
minéraux

Bitumineux autoprotégés
métalliques

Ciment volcanique,
enduit pateux

Membrane synthétique®

soit Papier Kraft +
VV100© + B4,
soit VV 100 + BX4

EIF + BS4

soit Papier Kraft +
VV100© + B4,
soit VV 100 + BX4

EIF + BS4

soit Papier Kraft +
VV100© + B4,
soit VV 100 + BX4

soit Papier Kraft +
VV100© + B4,
soit VV 100 + BX4

soit VV 100 + B4®,

soit BX4™ BS4®

soit Alu VV + VV100 + B4,
soit Alu VV + BX4

soit Alu VV + B4,
soit Alu VV + BX4

EIF + Ecran perforé + BS4

EIF + Ecran perforé + BS4

EIF + Ecran perforé + BS4

EIF + Ecran perforé + BS4

Ecran perforé + BS4®

(1) : isolant apte a recevoir un revétement soudé
2) : PEAC est exempt de bitume oxydé. Le surfagage par EAC confére un classement T2

(2°¢) : dans le cas d’un panneau surfacé bitume le revétement d‘étanchéité est soudé directement sur le panneau isolant

(3) : sur magonnerie de type A (a 'exception des bacs collaborant), B ou C uniquement
(4) : premiére couche avec joints longitudinaux autoadhésifs
(5) : dans le cas des dalles en bois :
» Lusage est exclu sur un pare-vapeur ou un isolant posé libre, y compris sur toiture avec isolation inversée
« Lusage est limité a une dépression de vent égale a 4 091 Pa en climat de plaine, au vent extréme, au sens des NV65 modifiées
 Dans le cas particulier des panneaux isolants en PUR/PIR, ceux-ci doivent présenter une variation dimensionnelle résiduelle aprés stabilisation a
60 °C < 0,3 % et ne dépassant pas 3 mm, et une incurvation £ 3 mm, au sens du Guide UEAtc (e-Cahier du CSTB 2662_V2)
(6) : le double écran d’indépendance papier kraft + VV100 peut étre remplacé par 2 VV100
(7) : le délardage de la feuille métallique n’est pas nécessaire

(8) : aprés délardage de l'autoprotection métallique

(9) : sauf sur une ancienne membrane synthétique sur isolant avec pare-vapeur polyéthyléne (cf. NF DTU 43.5)

(10) : critéres de conservation selon NF DTU 43.5

(1) : VAvis Technique ou Document Technique d’Application du panneau doit viser les toitures-terrasses accessibles aux piétons et au séjour avec une
protection dalles sur plots

(12) : lAvis Technique ou Document Technique d’Application du panneau doit viser les toitures-terrasses accessibles aux piétons et au séjour avec une
protection dalles sur plots avec isolation inversée

(13) : dans le cas d’un complexe avec protection constituée d’un asphalte gravillonné, celle-ci est déposée

(14) : lorsque la 2° couche du revétement d’étanchéité comporte une autoprotection minérale, lécran de désolidarisation entre le revétement d’étanchéité
et lisolation n’est pas obligatoire
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Tableau 32

TOITURE ACCESSIBLE PIETONS ET AUASéJOUR SOUS DALLES CERAMIQUES SUR PLOTS EN CLIMAT DE PLAINE -
REVETEMENTS BICOUCHES BITUMINEUX SBS

TOITURE ACCESSIBLE PIETONS ET AU SEJOUR SOUS PLATELAGES EN BOIS EN CLIMAT DE PLAINE — REVETEMENTS
BICOUCHES BITUMINEUX SBS

ELEMENT SUPPORT DIRECT REVETEMENT REVETEMENT REVETEMENT EN
PORTEUR DU REVETEMENT EN INDEPENDANCE EN ADHERENCE SEMI-INDEPENDANCE

Béton soit VV100 + B5,

’ (3) LA .

Béton soit BX5 EIF + BS5 EIF + Ecran perforé + BS5

Béton + isolation inversée

Laine minérale

. A . soit B5, W
Perlite expansée (fibrée) oit BXB BS5
a n soit VV100 + B5,
Polyuréthane et polyisocyanurate soit BX5
soit Ecran thermique +
Polystyrene expansé VV100 + B5,
soit BX5®

Verre cellulaire EAC refroidi + BS5@@bi9)
Bois et panneaux Bels fees?
a base de bois

Panneaux a base de bois
CLT ou plancher
caisson en CLT ou plancher caisson en bois
bois sous Avis
Technique ou CLT + isolation inversée
Document
Technique Laine minérale
d’Application

: Gm, soit B5, )
Perlite expansée (fibrée) oit BXB BS5
. A soit VV100 + B5,
Polyuréthane et polyisocyanurate soit BX5
soit Ecran thermique +
Polystyrene expansé VV100 + B5,
soit BX5®
Verre cellulaire EAC refroidi + BS5@@bi9)

(1) : isolant apte a recevoir un revétement soudé

(2) : PEAC est exempt de bitume oxydé. Le surfagage par EAC confére un classement T2
(2°%) : dans le cas d’un panneau surfacé bitume le revétement d‘étanchéité est soudé directement sur le panneau isolant
(3) : sur magonnerie de type A (a lexception des bacs collaborant), B ou C uniquement

(4) : premiére couche avec joints longitudinaux autoadhésifs
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Béton ,
Beton

Béton + isolation inversée(®
Laine minérale

Perlite expansée (fibrée)
Polyuréthane et polyisocyanurate
Polystyréne expansé

Verre cellulaire

URE-TERRASSE JARDIN EN CLIMAT DE PLAINE - REVETEMENTS BICOUCHES BITUMINEUX SBS

EMENT SUPPORT DIRECT REVETEMENT REVETEMENT REVETEMENT EN
PORTEU DU REVETEMENT EN INDEPENDANCE EN ADHERENCE SEMI-INDEPENDANCE

soit VV100 + BA5J,
soit BXA5J

soit VV100 + BA5J,
soit BXA5J

soit BA5SJ,
soit BXA5J

soit VV100 + BA5J,
soit BXA5J

soit Ecran thermique +
VV100 + BAS5J,
soit BXA5J®

EIF + BSA5J®

EIF + BSA5J®

EIF + Ecran perforé + BSA5J

EIF + Ecran perforé + BSA5J

BSA5J"

EAC refroidi + BSA5J@@bi)

Magonnerie Asphalte existant(®:

- conforme DTU 431

- mixte (chapes
bitumineuses + asphalte
gravillonné)

Autres complexes
asphaltes

Bitumineux en
indépendance

Bitumineux autoprotégés
minéraux

Ancien revétement © :

Bitumineux autoprotégés
métalliques

Ciment volcanique, enduit
pateux

Membrane synthétique®

soit Papier Kraft + VV100©
+ BAS5SJ,
soit VV 100 + BXA5J

soit Papier Kraft +
VV100©® + BA5J,
soit VV 100 + BXA5J

soit Papier Kraft +
VV100©® + BA5J,
soit VV 100 + BXA5J

soit VV 100 + BA5JD,
soit BXA5J™

soit Alu VV + VV100 + BA5J,
soit Alu VV + BXA5J

soit Alu VV + BA5J,
soit Alu VV + BXA5J

EIF + BSA5J EIF + Ecran perforé + BSA5J
EIF + Ecran perforé + BSA5J
EIF + Ecran perforé + BSA5J

BSA5J® Ecran perforé + BSA5J®

(1) : isolant apte a recevoir un revétement soudé

(2) : PEAC est exempt de bitume oxydé. Le surfagage par EAC confére un classement T2
(2°%) : dans le cas d’un panneau surfacé bitume le revétement d‘étanchéité est soudé directement sur le panneau isolant
: sur magonnerie de type A (a U'exception des bacs collaborant), B ou C uniquement

)
(4) : premiére couche avec joints longitudinaux autoadhésifs
(5) : sauf sur une ancienne membrane synthétique sur isolant avec pare-vapeur polyéthyléne (cf. NF DTU 43.5)
(6) : le double écran d’indépendance papier kraft + VV100 peut étre remplacé par 2 VV100
(7) : le délardage de la feuille métallique n’est pas nécessaire
(8) : aprés délardage de l'autoprotection métallique
(9) : critéres de conservation selon NF DTU 43.5
)
)

: uniquement sur support direct en magonnerie

: lorsque la 2¢ couche du revétement d’étanchéité comporte une autoprotection minérale, 'écran de désolidarisation entre le revétement d’étanchéité
et lisolation n’est pas obligatoire
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Tableau 34

TOITURE INACCESSIBLE VEGETALISEE EN CLIMAT DE PLAINE — REVETEMENTS BICOUCHES BITUMINEUX SBS

ELEMENT SUPPORT DIRECT REV'ETEMENT REVETI;:MENT REVI'ETE'MENT EN
PORTEUR DU REVETEMENT EN INDEPENDANCE® EN ADHERENCE SEMI-INDEPENDANCE

Béton

Béton
Béton + isolation inversée™
Laine minérale

Perlite expansée (fibrée)

Polyuréthane et
polyisocyanurate

Polystyréne expansé

Verre cellulaire

soit VV100 + BA5J,
soit BXA5J

soit VV100 + BA5J,
soit BXA5J

soit BA5J,
soit BXA5J

soit BA5J,
soit BXA5J

soit VV100 + BA5J,
soit BXA5J

soit Ecran thermique +
VV100 + BA5J,
soit BXA5J®

EIF + BSA5J® EIF + Ecran perforé + BSA5J
EIF + BSA5J® EIF + Ecran perforé + BSA5J
BSA5JM
BSA5J®

EAC refroidi + BSA5J@(@is)

Béton cellulaire
autoclavé armé
en réfection avec
dépose complete
du complexe
existant

Béton cellulaire
Laine minérale

Perlite expansée (fibrée)

Polyuréthane et
polyisocyanurate

Polystyréne expansé

Verre cellulaire

soit VV100 + BA5J,
soit BXA5J

soit BA5J,
soit BXA5J

soit BA5J,
soit BXA5J

soit VV100 + BA5J,
soit BXA5J

soit Ecran thermique +
VV100 + BAS5J,
soit BXA5J®W

EIF + Ecran perforé + BSA5J
BSA5J®

BSA5J®

EAC refroidi + BSA5J®@0is)

Bois et panneaux
a base de bois

CLT ou plancher
caisson en

bois sous Avis
Technique ou
Document
Technique
d’Application

Bois massif

Panneaux a base de bois

CLT ou plancher caisson
en bois

CLT + isolation inversée(
Laine minérale

Perlite expansée (fibrée)

Polyuréthane et
polyisocyanurate

Polystyréne expansé

Verre cellulaire

soit VV100 + BA5J,
soit BXA5J

soit VV100 + BA5J,
soit BXA5J

soit VV100 + BA5J,
soit BXA5J

soit VV100 + BA5J,
soit BXA5J

soit BA5J,
soit BXA5J

soit BA5J,
soit BXA5J

soit VV100 + BA5J,
soit BXA5J

soit Ecran thermique +
VV100 + BAS5J,
soit BXA5J®W

Sous-couche clouée + BSA5J

BSA5J® Sous-couche clouée + BSA5J
BSA5J®) Sous-couche clouée + BSA5J
BSA5J® Sous-couche clouée + BSA5J
BSA5J®
BSA5J®

EAC refroidi + BSA5J®(@bis)
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Toles d’acier i
nervurées Laine minérale ssgilct I?)?:‘SJ:J BSA5J®
. y q , soit BA5J, )
Perlite expansée (fibrée) soit BXALJ BSA5J
Polyuréthane et soit VV100 + BA5J,
polyisocyanurate soit BXA5J
soit Ecran thermique +
Polystyréne expansé VV100 + BA5J,
soit BXA5J®
Verre cellulaire EAC refroidi + BSA5J@29
Magonnerie, Asphalte existant :

i . - conforme DTU 431 ® soit Papier Kraft + VV100® )
Béton cellulaire - mixte (chapes + BA5J, EIF + BSA5J EIF + Ecran perforé + BSA5J
auFoclave arme bitumineuses + soit VV 100 + BXA5J
uniquement en asphalte gravillonné)
réfection avec
dépose compléte Autres complexes
du complexe -~ asphaltes
existant,

soit Papier Kraft + VV100®

| =p . ;
. S .Blgl{mlnzux E + BA5J, EIF + Ecran perforé + BSA5J
Bois et panneaux ¢ Ndependance soit VV 100 + BXA5J
a base de bois, g
R . © Bitumineux soit Papier Kraft + VV100® .
Toles d’acier 2 autoprotégés + BABJ, EIF + Ecran perforé + BSA5J
NGRS € minéraux soit VV 100 + BXA5J
K3)
€ Bitumineux . © .
< autoprotégeés el ;’gﬂg%&;ﬁ{g&’ ’ BSA5J(® Ecran perforé + BSA5J0)
métalliques
Ciment volcanique, soit Alu VV + VV100 + BA5J,
enduit pateux soit Alu VV + BXA5J
Membrane soit Alu VV + BA5J,
synthétique® soit Alu VV + BXA5J

: isolant apte a recevoir un revétement soudé

: PEAC est exempt de bitume oxydé. Le surfagage par EAC confére un classement T2

: dans le cas d’un panneau surfacé bitume le revétement d‘étanchéité est soudé directement sur le panneau isolant

: sur magonnerie de type A (a U'exception des bacs collaborant), B ou C uniquement

: premiére couche avec joints longitudinaux autoadhésifs

: pontage des joints, voir paragraphe 6.2.1

: dans le cas d’un revétement en indépendance, la pente maximale est de 5 %.

: sauf sur une ancienne membrane synthétique sur isolant avec pare-vapeur polyéthyléne (cf. NF DTU 43.5)

: le double écran d’indépendance papier kraft + VV100 peut étre remplacé par 2 VV100

: le délardage de la feuille métallique n’est pas nécessaire

: apres délardage de lautoprotection métallique

: critéres de conservation selon NF DTU 43.5

: lAvis Technique ou Document Technique d’Application du CLT ou du plancher caisson en bois doit viser lisolation inversée
: si les critéres de conservation de la protection asphalte existante en fonction de la destination sont respectés, les complexes asphaltes conformes

au NF DTU 431 sont admis. Dans le cas d’un complexe avec protection constituée d’un asphalte gravillonné celle-ci est déposée

: lorsque la 2¢ couche du revétement d’étanchéité comporte une autoprotection minérale, 'écran de désolidarisation entre le revétement d’étanchéité

et lisolation n’est pas obligatoire 59

0.2.2.2 Cas du monocouche

Tableau 35 : Définition des systémes pour le cas du monocouche SBS

SYSTEMES COMPOSITION CLASSEMENT I DU FIT

M4 Revétement monocouche en indépendance 14
M5

Revétement monocouche 15

Revétement monocouche avec
MX4 indépendance intégrée et avec joints 14
longitudinaux autoadhésifs

Revétement monocouche avec
MX5 indépendance intégrée et avec joints 15
longitudinaux autoadhésifs

MS4
MS5

Revétement monocouche soudé 14

Revétement monocouche soudé 15
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Tableau 36

TOITURE-TERRASSE SOUS PROTECTION LOURDE MEUBLE (INACCESSIBLE) ET PROTECTION PAR DALLETTES (TERRASSES

TECHNIQUES OU A ZONES TECHNIQUES) EN CLIMAT DE PLAINE - REVETEMENTS MONOCOUCHES BITUMINEUX SBS

ELEMENT SUPPORT DIRECT REVF;TEMENT REVETI::MENT REVETE'MENT EN
PORTEUR DU REVETEMENT EN INDEPENDANCE EN ADHERENCE SEMI-INDEPENDANCE

Béton

Béton
Béton + isolation inversée™
Laine minérale

Perlite expansée (fibrée)

Polyuréthane et
polyisocyanurate

Polystyréne expansé

Verre cellulaire

soit VV100 + M4,
soit MX4

soit VV100 + M4,
soit MX4

soit M4,
soit MX4

soit M4,
soit MX4

soit VV100 + M4,
soit MX4

EIF + MS4® EIF + Ecran perforé + MS4
EIF + MS4® EIF + Ecran perforé + MS4
MS40

MS40

soit Ecran thermique +
VV100 + M4,
soit MX4

EAC refroidi + MS4®@@®ie)

Béton cellulaire
autoclavé armé
en réfection avec
dépose complete
du complexe
existant

Béton cellulaire
Laine minérale

Perlite expansée (fibrée)

Polyuréthane et
polyisocyanurate

Polystyrene expansé

Verre cellulaire

soit VV100 + M4,
soit MX4

soit M4,
soit MX4

soit M4,
soit MX4

soit VV100 + M4,
soit MX4

EIF + Ecran perforé + MS4
MS4®

MS40

soit Ecran thermique +
VV100 + M4,
soit MX4®

EAC refroidi + MS4@bis)

Bois et panneaux
a base de bois

CLT ou plancher
caisson en

bois sous Avis
Technique ou
Document
Technique
d’Application

Bois massif

Panneaux a base de bois

CLT ou plancher caisson
en bois

CLT + isolation inversée
Laine minérale

Perlite expansée (fibrée)

Polyuréthane et
polyisocyanurate

Polystyrene expansé

Verre cellulaire

soit VV100 + M4,
soit MX4

soit VV100 + M4,
soit MX4

soit VV100 + M4,
soit MX4

soit VV100 + M4,
soit MX4

soit M4,
soit MX4

soit M4,
soit MX4

soit VV100 + M4,
soit MX4

Sous-couche clouée + MS4
MS4® Sous-couche clouée + MS4
MS4® Sous-couche clouée + MS4
MS4® Sous-couche clouée + MS4
MS4®

MS40

soit Ecran thermique +
VV100 + M4,
soit MX4

EAC refroidi + MS4@bis)
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Téles d’acier

nervurées Laine minérale ssgiltt I\,>I/|)A(121 MS4®
. B (et soit M4, @

Perlite expansée (fibrée) Soit MX4 MS4

Polyuréthane et soit VV100 + M4,

polyisocyanurate soit MX4

soit Ecran thermique +
Polystyréene expansé VV100 + M4,
soit MX4®

Verre cellulaire EAC refroidi + MS4@0is)

Magonnerie, Asphalte existant :

Béton cellulaire
autoclavé armé
uniquement en
réfection avec
dépose complete
du complexe
existant,

Bois et panneaux
a base de bois,

Téles d’acier
nervurées

Ancien revétement @ :

- conforme DTU 431 (@
- mixte (chape
bitumineuse +
asphalte gravillonné)

Autres complexes
asphaltes®™

Bitumineux en
indépendance

Bitumineux
autoprotégés
minéraux

Bitumineux
autoprotégés
métalliques

Ciment volcanique,
enduit pateux

Membrane
synthétique®

soit Papier Kraft + Vv100®
+ M4,
soit VV 100 + MX4

soit Papier Kraft + VV100®
+ M4,
soit VV 100 + MX4

soit Papier Kraft + Vv100®
+ M4,
soit VV 100 + MX4

soit Papier Kraft + Vv100®
+ M4,
soit VV 100 + MX4

soit VV 100 + M4®,
soit MX4®

soit Alu VV + VV100 + M4,
soit Alu VV + MX4

soit Alu VV + M4,
soit Alu VV + MX4

EIF + MS4

EIF + MS4

MS4®

EIF + Ecran perforé + MS4

EIF + Ecran perforé + MS4

EIF + Ecran perforé + MS4

EIF + Ecran perforé + MS4

Ecran perforé + MS4®

(1) : isolant apte a recevoir un revétement soudé
(2) : PEAC est exempt de bitume oxydé. Le surfagage par EAC confére un classement T2
(2"%) : dans le cas d’un panneau surfacé bitume le revétement d‘étanchéité est soudé directement sur le panneau isolant
(3) : sur magonnerie de type A (a lexception des bacs collaborant), B ou C uniquement

) : pontage des joints, voir paragraphe 6.2.3.2.4

(5) : le double écran d’indépendance papier kraft + VV100 peut étre remplacé par 2 VV100
)
)

(8) : aprés délardage de l'autoprotection métallique
(9) : critéres de conservation selon NF DTU 43.5
(10) : dans le cas d’un complexe avec protection constituée d’un asphalte gravillonné, celle-ci est déposée
(11) : complexe en isolation inversée
(12) : lorsque le monocouche du revétement d’étanchéité comporte une autoprotection minérale, 'écran de désolidarisation entre le revétement
d’étanchéité et lisolation n’est pas obligatoire

: le délardage de la feuille métallique n’est pas nécessaire
: sauf sur une ancienne membrane synthétique sur isolant avec pare-vapeur polyéthyléne (cf. NF DTU 43.5)
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Tableau 37

TOITURE-TERRASSE ACCESSIBLE PJéTONS ET AU SEJOUR SOUS DALLES“ SUR PLOTS EN CLIMAT DE PLAINE -
REVETEMENTS MONOCOUCHES BITUMINEUX SBS

ELEMENT SUPPORT DIRECT REVI’%TEMENT REVI'ETI'EMENT REVETEMENT EN
PORTEUR DU REVETEMENT EN INDEPENDANCE EN ADHERENCE SEMI-INDEPENDANCE

Béton

Béton

Béton + isolation inversée™
Laine minérale

Perlite expansée (fibrée)

Polyuréthane et polyisocyanurate

Polystyrene expansé

Verre cellulaire

soit VV100 + M4,
soit MX4

soit VV100 + M4,
soit MX4

EIF + MS4®

EIF + MS4®

soit M4,
soit MX4

soit VV100 + M4,
soit MX4

MS40

soit Ecran thermique +
VV100 + M4,
soit MX4

EAC refroidi + MS4@bis)

EIF + Ecran perforé + MS4

EIF + Ecran perforé + MS4

Bois et panneaux
a base de bois

CLT ou plancher
caisson en

bois sous Avis
Technique ou
Document
Technique
d’Application(

Bois massif
Panneaux a base de bois

CLT ou plancher caisson en bois
CLT + isolation inversée™
Laine minérale

Perlite expansée (fibrée)

Polyuréthane et polyisocyanurate

Polystyrene expansé

Verre cellulaire

soit VV100 + M4,

)
soit MX4 b

soit M4,

0}
soit MX4 g

soit VV100 + M4,
soit MX4

soit Ecran thermique +
VV100 + M4,
soit MX4

EAC refroidi + MS4@(bi)

Sous-couche clouée + BS4




Magonnerie,

Bois et panneaux
a base de boi

Ancien revétement® :

Asphalte existant sous
protection :

- conforme DTU 43.1%

- mixte (chape bitumineuse
+ asphalte gravillonné)

Asphalte existant sans
protection lourde rapportée

Autres complexes
asphaltes®™

Bitumineux en
indépendance

Bitumineux autoprotégés
minéraux

Bitumineux autoprotégés
métalliques

Ciment volcanique, enduit
pateux

Membrane synthétique®

soit Papier Kraft +
VV100® + M4,
soit VV 100 + MX4

soit Papier Kraft +
VV100® + M4,
soit VV 100 + MX4

soit Papier Kraft +
VV100® + M4,
soit VV 100 + MX4

soit Papier Kraft +
VV100® + M4,
soit VV 100 + MX4

soit VV 100 + M4®),
soit MX4®

soit Alu VV + VV100 + M4,

soit Alu VWV + MX4

soit Alu VV + M4,
soit Alu VWV + MX4

EIF + MS4

EIF + BS4

MS4®

EIF + Ecran perforé + MS4

EIF + Ecran perforé + MS4

EIF + Ecran perforé + MS4

EIF + Ecran perforé + MS4

Ecran perforé + MS4®

(1) : isolant apte a recevoir un revétement soudé
) : CEAC est exempt de bitume oxydé. Le surfagage par EAC confére un classement T2

2
(2°%) : dans le cas d’un panneau surfacé bitume le revétement d‘étanchéité est soudé directement sur le panneau isolant

(3) : sur magonnerie de type A (a lexception des bacs collaborant), B ou C uniquement
(4) : dans le cas des dalles en bois :

» Lusage est exclu sur un pare-vapeur ou un isolant posé libre, y compris sur toiture avec isolation inversée.

« Lusage est limité a une dépression de vent égale a 4 091 Pa :

- en climat de plaine, au vent extréme, au sens des NV65 modifiées

- en climat de montagne, au vent caractéristique, calculé a 'ELU (état limite ultime) au sens de la NF EN 1991-1-4 et son Annexe Nationale, ainsi que

ses Additifs et corrigendum

« Dans le cas particulier des panneaux isolants en PUR/PIR, ceux-ci doivent présenter une variation dimensionnelle résiduelle aprés stabilisation
460 °C £ 0,3 % et ne dépassant pas 3 mm, et une incurvation < 3 mm, au sens du Guide UEAtc (e-Cahier du CSTB 2662_V2)

: le double écran d’indépendance papier kraft + VV100 peut étre remplacé par 2 VV100

: le délardage de la feuille métallique n’est pas nécessaire

: sauf sur une ancienne membrane synthétique sur isolant avec pare-vapeur polyéthyléne (cf. NF DTU 43.5)
: criteres de conservation selon NF DTU 43.5

(5)
(8)
(7) : aprés délardage de lautoprotection métallique
(8)
(9)
10)

protection dalles sur plots
(11) : lAvis Technique ou Document Technique d’Application du panneau doit viser les toitures-terrasses accessibles aux piétons et au séjour avec une
protection dalles sur plots avec isolation inversée
(12) : dans le cas d’un complexe avec protection constituée d’un asphalte gravillonné, celle-ci est déposée
(13) : complexe en isolation inversée avec dalles béton (selon DTU 43.1)
(14) : lorsque le monocouche du revétement d’étanchéité comporte une autoprotection minérale, 'écran de désolidarisation entre le revétement
d’étanchéité et lisolation n’est pas obligatoire

: lAvis Technique ou Document Technique d’Application du panneau doit viser les toitures-terrasses accessibles aux piétons et au séjour avec une

07. Ref ¥
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Tableau 38

TOITURE ACCESSIBLE PIETONS ET AU SEJOUR SOUS DALLES CERAMIQUES SUR PLOTS EN CLIMAT DE PLAINE -
REVETEMENTS MONOCOUCHES BITUMINEUX SBS

TOITURE ACCESSIBLE PIETONS ET AU SEJOUR SOUS PLATELAGES EN BOIS EN CLIMAT DE PLAINE- REVETEMENTS
MONOCOUCHES BITUMINEUX SBS

ELEMENT SUPPORT DIRECT REVETEMENT REVETEMENT REVETEMENT EN
PORTEUR DU REVETEMENT EN INDEPENDANCE EN ADHERENCE SEMI-INDEPENDANCE

Béton soit V100 + M5,

Béton soit MX5 EIF + MS5® EIF + Ecran perforé + MS5

Béton + isolation inversée

Laine minérale

. A . soit M5, @
Perlite expansée (fibrée) soit MX5 MS5
a n soit VV100 + M5,
Polyuréthane et polyisocyanurate soit MX5
soit Ecran thermique +
Polystyrene expansé VV100 + M5,
soit MX5

Verre cellulaire EAC refroidi + MS5®@0is)
Bois et panneaux Bols feesi?
a base de bois

Panneaux a base de bois
CLT ou plancher
caisson en CLT ou plancher caisson en bois
bois sous Avis
Technique ou CLT + isolation inversée
Document
Technique Laine minérale
d’Application®

- PR soit M5, )
Perlite expansée (fibrée) soit MX5 MS5
. A soit VV100 + M5,
Polyuréthane et polyisocyanurate soit MX5
soit Ecran thermique +
Polystyrene expansé VV100 + M5,
soit MX5
Verre cellulaire EAC refroidi + MS5®0is)

(1) : isolant apte a recevoir un revétement soudé
(2) : PEAC est exempt de bitume oxydé. Le surfagage par EAC confére un classement T2
(2°¢) : dans le cas d’un panneau surfacé bitume le revétement d‘étanchéité est soudé directement sur le panneau isolant
(3) : sur magonnerie de type A (a lexception des bacs collaborant), B ou C uniquement
(4) : lAvis Technique ou Document Technique d’Application du panneau doit viser les toitures-terrasses accessibles aux piétons et au séjour avec une
protection dalles sur plots

64

6.2.3
Mise en ceuvre du
revetement d’etancheéite

6.2.371 Disposition a prendre avant exécution
des soudures en about de lés

Autoprotection minérale :

On procéde a l'élimination des granulés ou paillettes non adhérentes
par refluage du bitume au-dessus des granulés ou paillettes, obtenu
par réchauffage au chalumeau et travail a la spatule afin d’obtenir
une surface noire.

Autoprotection métallique :
La feuille métallique, y compris revétue par des granulats minéraux,
est délardée aprés réchauffage au chalumeau.
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6.2.3.2 Cas du bicouche

mauvais

Figure 1: Mise en place des feuilles en partie courante

6.2.3.21 Systéme indépendant

6.2.3.211 Mise en ceuvre avec écran d’indépendance (pour tout
élément porteur)

Le voile de verre est déroulé a sec, joints a recouvrements de 10 cm
libres minimum.

La premiére couche est déroulée a sec, joints longitudinaux et
transversaux a recouvrement d’au moins 6 cm soudés.

La deuxieme couche est soudée sur la premiere couche avec joints
longitudinaux a recouvrement d’au moins 6 cm soudés. Les joints
longitudinaux de la deuxiéme couche sont décalés d’au moins 10 cm
par rapport a ceux de la premiére couche ou les deux couches sont

croisées.
65

Les raccordements transversaux sont soudés sur au moins 10 cm et
sont décalés entre eux d’au moins 30 cm. I

Les jonctions en croix sont interdites, seules les jonctions en T sont
admises.

Cas particulier du polystyréne expansé

Il faut ajouter un écran thermique entre lisolant et Uécran
d’indépendance. Il est déroulé a sec, joints a recouvrements de
10 cm libres.

6.2.3.2.1.2 Mise en ceuvre sans écran d’indépendance

- Sur isolant laine minérale et perlite, 'écran d’indépendance prévu
au 6.2.3.2.11 nest pas nécessaire ;

- Si on utilise une feuille spécifique avec film spécifique en sous-
face et joints longitudinaux autoadhésifs, 'écran d’indépendance
prévu au 6.2.3.2.1.1 n’est pas nécessaire.

La température de mise en ceuvre doit étre supérieure a 5°C.

La premiére couche est déroulée a sec, directement sur le support,
avec joints longitudinaux autoadhésifs sur 6 cm au moins. Les joints
longitudinaux doivent étre marouflés. Lors de la soudure des joints
transversaux, toutes les précautions sont prises afin de ne pas mettre
en contact la flamme avec lisolant éventuel.
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La deuxieme couche est soudée sur la premiere couche avec joints
longitudinaux a recouvrement d’au moins 6 cm soudés. Les joints
longitudinaux de la deuxieme couche sont décalés d’au moins 10 cm
par rapport a ceux de la premiére couche ou les deux couches sont
croisées.

Les raccordements transversaux sont soudés sur au moins 10 cm et
sont décalés entre eux d’au moins 30 cm.

Les jonctions en croix sont interdites, seules les jonctions en T sont
admises.

Cas particulier du polystyréne expansé
Ily a deux possibilités de traitement des joints transversaux :

- Soit le recouvrement est porté a 20 cm minimum (10 cm libre et
10 cm soudés)

1: Premiére couche d’étanchéité

10 cm libre

20 cm

Figure 2 : Recouvrements transversaux de 20 cm

Note : Protéger provisoirement le polystyrene expansé de la flamme en
bord de joint longitudinal, par une piece amovible constituée d’'un morceau
de membrane d’étanchéité de partie courante de dimension 50 cm x 50
cm axée sur le bord du lés.

- Soit un écran thermique est mis en ceuvre au droit des
recouvrements sur une largeur de 20 cm

1: Ecran thermique de 20 cm
2 : Premiére couche d’étanchéité
3 :lIsolant

210 cm |

20 cm

Figure 3 : Recouvrements transversaux avec écran thermique
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6.2.3.2.2 Systéme semi-indépendant

6.2.3.2.21 Cas de la sous-couche clouée pour éléments porteurs en
bois et panneaux a base de bois

La sous-couche est mise en ceuvre avec recouvrements de 10 cm
au minimum s’ils ne sont pas soudés, et de 6 cm au minimum s’ils
sont soudés ou autocollés.

Le clouage est effectué avec des clous a larges tétes, de diameétre
10 mm au moins, a raison d’un clou tous les 33 cm disposés en
quinconce sur toute la surface, et d’un clou tous les 15 cm disposés
sur les recouvrements en bordure des feuilles si ceux-ci ne sont
pas soudés.

Dans le cas ou la sous-couche clouée a ses recouvrements soudés
ou autocollés, les fixations en quinconce sur toute la surface
suffisent.

La premiere couche est soudée en plein, joints longitudinaux et
transversaux a recouvrement d’au moins 6 cm soudés.

La deuxiéme couche est soudée sur la premiére couche avec joints
longitudinaux a recouvrement d’au moins 6 cm soudés. Les joints
longitudinaux de la deuxiéme couche sont décalés d’au moins 10 cm
par rapport a ceux de la premiére couche ou les deux couches sont
croisées.

Les raccordements transversaux sont soudés sur au moins 10 cm et
sont décalés entre eux d’au moins 30 cm.

Les jonctions en croix sont interdites, seules les jonctions en T sont
admises.

6.2.3.2.2.2 Cas de l’écran perforé sur éléments porteurs en magonnerie
et en béton cellulaire

LEIF est mis en oceuvre sur l’élément porteur propre et sec, au
rouleau, a la brosse ou a lairless avec la consommation indiquée
dans la fiche systeme du revétement d’étanchéité.

Lécran perforé est déroulé jointif a sec sur le support. En périphérie
et autour des émergences, il est supprimé ou soudé sur 30 a 50 cm.

La premiere couche est soudée en plein, joints longitudinaux et 67
transversaux a recouvrement d’au moins 6 cm soudés.

La deuxiéme couche est soudée sur la premiére couche avec joints
longitudinaux a recouvrement d’au moins 6 cm soudés. Les joints
longitudinaux de la deuxiéme couche sont décalés d’au moins 10 cm
par rapport a ceux de la premiére couche ou les deux couches sont
croisées.

Les raccordements transversaux sont soudés sur au moins 10 cm et
sont décalés entre eux d’au moins 30 cm.

Les jonctions en croix sont interdites, seules les jonctions en T sont
admises.

6.2.3.2.3 Systéeme adhérent
Les systemes adhérents sont mis en ceuvre

- sur isolants supports d’étanchéité aptes a recevoir un revétement
d’étanchéité soudé ou verre cellulaire surfacé a 'EAC ;

- directement sur éléments porteurs en magonnerie (avec EIF) de
type A (a 'exception des bacs collaborant, B ou C uniquement (cf.
DTU 2012) ;

- directement sur panneaux a base de bois (avec EIF).
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Dans le cas de pose directe sur éléments porteurs en magonnerie et en
panneaux a base de bois, UEIF est mis en ceuvre sur 'élément porteur
propre et sec, au rouleau, a la brosse ou a lairless avec la consommation
indiquée dans la fiche systéme du revétement d’étanchéité.

Pour les éléments porteurs en magonnerie, le pontage est effectué
conformément aux dispositions du NF DTU 431. Les bandes de
pontage décrites au paragraphe 6.1.5, de largeur minimale 0,20 m,
sont posées librement sur l'axe du joint, face avec autoprotection
au contact de l'élément porteur.

Pour les panneaux a base de bois, les joints de panneaux sont
pontés par la bande de pontage décrite au paragraphe 6..5.

La premiére couche est soudée en plein, joints longitudinaux a
recouvrement d’au moins 6 cm soudés.

La deuxiéeme couche est soudée sur la premiéere couche avec joints
longitudinaux a recouvrement d’au moins 6 cm soudés. Les joints
longitudinaux de la deuxieme couche sont décalés d’au moins 10 cm
par rapport a ceux de la premiére couche ou les deux couches sont
croisées.

Les raccordements transversaux sont soudés sur au moins 10 cm et
sont décalés entre eux d’au moins 30 cm.

Les jonctions en croix sont interdites, seules les jonctions en T sont
admises.

6.2.3.2.4 Mise hors d’eau en fin de journée

En fin de journée ou en cas d’arrét pour intempéries, l'ouvrage et la
couche isolante éventuelle sont mis hors d’eau comme suit :

La1¢® couche est soudée sur le pare-vapeur ou sur 'élément porteur (en
cas d’absence de pare-vapeur ou si le pare-vapeur n’est pas adhérent).

Dans le cas de revétement indépendant avec premiére couche a
joints autoadhésifs, les joints doivent étre confirmés a la flamme.

Les équerres de renfort ou les premiéres couches de relevés sont
soudées sur les reliefs et le long de toutes les émergences sur la
couche de revétement en place.

Leau doit avoir la possibilité de s’évacuer sans accumulation.

6.2.3.2.5 Régles de substitution des feuilles en bitume élastomeére
des revétements d’étanchéité bicouche

Chaque feuille constitutive des revétements de base décrits dans
les tableaux 25 a 34 peut étre remplacée par lune des feuilles de
la gamme mentionnée au paragraphe 6.1.2, a condition de respecter
les principes suivants :

- La feuille substituant la feuille de base doit présenter des
caractéristiques conformes au paragraphe 6.1.21 ;

- Le classement FIT du revétement qui en résulte doit étre au
moins égal a celui du revétement de base ;

- A linterface de deux couches, il doit toujours y avoir au moins un
fim thermofusible ;

- Dans le cas des systémes BX3, BX4, BX5, BXA5J, la premiere
couche ne peut pas étre remplacée par une autre feuille.
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6.2.3.3 Cas du monocouche

6.2.3.3.1 Généralités

La pente de lélément porteur est conforme aux DTU série 43
concernée ou a son Avis Technique. Cependant, sur élément porteur
en magonnerie la pente est 21 % ; le cas particulier de la pente nulle
est traité au paragraphe 6.2.3.3.5.

6.2.3.3.2 Prescriptions générales de mise en ceuvre

Le recouvrement des feuilles monocouches nécessite un soin particulier
lors de la pose, afin de permettre, d’'une part, une continuité de la
membrane et, d’autre part, le minimum de surépaisseur aux joints.

a) Elimination des surépaisseurs :
Lors de la pose d’un lé, réchauffer légerement et écraser avec une
spatule chaude la lisiére a recouvrir.

b) Croisements de recouvrements :

Il est interdit de superposer 4 lés a un croisement de recouvrements.
Tous les croisements de recouvrement doivent donc étre des joints
enT.

Pour faciliter la réalisation des joints en T, c’est-a-dire a tous les abouts
de lés, il est nécessaire de rallonger le fil d’eau éventuel en coupant
a 45° labout inférieur de la bande de soudure de chaque lé et a 45°
labout supérieur opposé a la bande de soudure du méme L&, selon
la figure 4. Ces coupes doivent également étre mises en sifflet par
réchauffage.

c) Contréle de soudure :
Apres soudure des feuilles, on doit constater la présence d’un petit
bourrelet de bitume en lisiére.

Pente

100 mm

Figure 4 : Traitement des joints (coupe des angles)

o
o

Régles Professionnelles

Ous prc tection



N 06. Revétement d’étanchéité a base de bitume SBS

70

6.2.3.2.3 Systéme indépendant sous protection rapportée
6.2.3.3.3.1 Cas avec écran d’indépendance

Le voile de verre est déroulé a sec, joints a recouvrements de 10 cm
libres minimum.

La feuille d’étanchéité est déroulée a sec, recouvrement de joints
longitudinaux de 10 cm soudés. Le recouvrement en extrémité de
lés est soudé sur 15 cm.

Cas particulier du polystyréne expansé
Il faut ajouter un écran thermique entre lisolant et lécran
d’indépendance.

Il est déroulé a sec, joints a recouvrements de 10 cm libres.

6.2.3.3.3.2 Cas sans écran d’indépendance

- Sur isolant laine minérale et perlite, 'écran d’indépendance
prévu au 6.2.3.3.3.1 n’est pas nécessaire. La mise en ceuvre se fait
conformément au paragraphe 6.2.3.3.3.1.

- Si on utilise une feuille spécifique avec film spécifique en sous-face
et joints autoadhésifs, l’écran d’indépendance prévu au 6.2.3.3.3.1
n'est pas nécessaire.

- La feuille d’étanchéité est déroulée a sec ;

- Les joints longitudinaux de 10 cm sont autocollés par
marouflage apres avoir retiré les papiers pelables des bandes de
recouvrement. Ladhérence compléete des joints longitudinaux
est confirmée par soudure d’une bande couvre-joint pour
monocouches bitumineux ;

- Les joints transversaux d’about de lés sont soudés sur 15 cm
en prenant soin d’éviter le contact direct de la flamme avec
Uisolant.

Cas particulier du polystyréne expansé
Ily a deux possibilités de traitement des joints transversaux :

- le recouvrement est porté a 25 cm minimum (10 cm libre et 15 cm
soudés en prenant soin d’éviter le contact direct de la flamme
avec lisolant) ;

1: Feuille d’étanchéité monocouche

10 cm libre

25 cm

Figure 5 : Recouvrements transversaux de 25 cm

Note : Protéger provisoirement le polystyrene expansé de la flamme en
bord de joint longitudinal, par une piece amovible constituée d’'un morceau
de membrane d’étanchéité de partie courante de dimension 50 cm x 50
cm axée sur le bord du lés.
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- un écran thermique est mis en ceuvre au droit des recouvrements
sur une largeur de 20 cm

=215cm |

1: Ecran thermique de 20 cm
2 : Feuille d’étanchéité monocouche 20 cm
3 :Isolant I 1

Figure 6 : Recouvrements transversaux avec écran thermique

6.2.3.3.4 Systéme adhérent sous protection rapportée
Les systemes adhérents sont mis en ceuvre :

- sur isolants supports d’étanchéité aptes a recevoir un revétement
d’étanchéité soudé ou sur du verre cellulaire surfacé a 'EAC ;

- directement sur éléments porteurs en magonnerie (avec EIF) de
type A (a Uexception des bacs collaborant) ou B et de types C (cf.
DTU 2012) ;

- directement sur panneaux a base de bois (avec EIF).

Dans le cas de pose directe sur éléments porteurs en magonnerie
et en panneaux a base de bois, UEIF est mis en ceuvre sur 'élément
porteur propre et sec, au rouleau, a la brosse ou a lairless avec
la consommation indiquée dans la fiche systéme du revétement
d’étanchéité.

Pour les panneaux a base de bois, les joints de panneaux sont
pontés par la bande de pontage décrite au paragraphe 6.1.5.

La feuille d’étanchéité est soudée en plein, joints longitudinaux a /1
recouvrement d’au moins 10 cm soudés.

Les raccordements transversaux sont soudés sur au moins 15 cm et
sont décalés entre eux d’au moins 30 cm.

Les jonctions en croix sont interdites, seules les jonctions en T sont
admises.

6.2.3.3.5 Cas de la pose a pente nulle

Lutilisation d’un revétement d’étanchéité monocouche (sans
autoprotection de surface) en indépendance ou en adhérence sur
toiture a pente nulle n’est admise que sur les éléments porteurs en
magonnerie conforme au DTU 2012 en climat de plaine en France
métropolitaine pour les destinations suivantes :

- toitures inaccessibles avec protection par granulats (rétention
d’eau exclue) ;

- toitures techniques ou a zone technique, avec protection par
dalles sur couche de granulats ;

- toitures accessibles aux piétons et au séjour avec protection par
dalles ou platelage sur plots.
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La feuille d’étanchéité est mise en ceuvre conformément au
paragraphe 6.2.3.3.31 (cas avec écran d’indépendance), au
paragraphe 6.2.3.3.3.2 (cas de lécran d’indépendance intégré a la
feuille d’étanchéité), ou au paragraphe 6.2.3.3.4 (en adhérence),
avec les dispositions complémentaires suivantes :

Tous les joints transversaux et longitudinaux sont obligatoirement
doublés et pontés alaide d’une bande couvre-joint pour monocouche
bitumineux.

Mise en oeuvre de la bande couvre-joint pour monocouche
bitumineux

La bande couvre-joint pour monocouche bitumineux est positionnée
a cheval sur tous les recouvrements de lés du revétement de partie
courante. Elle est ensuite ré-enroulée par demi-longueur et soudée
en plein en veillant a obtenir un petit bourrelet régulier de liant
bitumineux de part et d’autre de sa largeur. Les recouvrements
de la bande couvre-joint sont soudés sur 15 cm et sont décalés
par rapport aux recouvrements d’about de lé de la membrane. Les
soudures doivent ensuite étre contrélées a la spatule et tout défaut
de joint doit étre immédiatement ressoudé.

Bande couvre-joint

| 0.16 m minimum

Revétement monocouche

0,1m

72 Figure 7a : Bande couvre-joint
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Bande Couvre-joint

B

Bande Couvre-joint e’

©

Figure 7b : Traitement des recouvrements pour le cas des monocouches bitumineux

6.2.3.3.6 Mise hors d’eau en fin de journée

En fin de journée ou en cas d’arrét pour intempéries, 'ouvrage et la
couche isolante sont mis hors d’eau comme suit :

- Une bande d’étanchéité (feuille en bitume SBS d’épaisseur 2,5
mm minimum et armature VV 50 g¢/m? minimum) est soudée sur
10 cm sur le pare-vapeur adhérent ou jusqu’a élément porteur
(si absence de pare-vapeur ou pare-vapeur indépendant ou semi-
indépendant) et sur le revétement de partie courante ;

- Les équerres de renfort sont soudées sur les reliefs et le long de
toutes les émergences sur la couche de revétement en place ;

- Leau doit avoir la possibilité de s’¢vacuer sans accumulation ;

- Dans le cas des systemes monocouches avec joints adhésifs, la
bande de pontage des joints longitudinaux doit étre soudée a
'avancement.
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6.2.4
Traitement des points
singuliers

6.2.41 Releveés

Les relevés non isolés sont réalisés, selon le type d’élément porteur,
conformément aux dispositions de la norme NF DTU de la série 43
concernée ou de lAvis Technique de '’élément porteur considérée.

5 : Etanchéité partie courante
6 : Equerre de renfort

3 : Equerre de renfort 7 : Relevé d’étanchéité
8 : Protection lourde meuble

Hauteur conforme au DTU
serie 43 correspondant &

I'élément porteur

A Légende :
g 1: Elément porteur béton
- 4 2: Ffare—vapeur
) A q 4 : Panneaux isolants
@ '

|

A H selon DTU 20.12 e
€
S
=} £ D0 0000000000000, 0.00.0.0.00.0:0.0:0.0:0.0:0.0;0.0_0¢
N © .

=
a4 i
& =
p, X R . .
i b4 a4 | . 2
i o ) A
1 —5 <7 _—
20,06 m
20,10 m

20,15m

Figure 8 : Cas des relevés non isolés

Préparation des supports :

- dans le cas d’un relief en magonnerie, celui-ci est imprégné d’un
EIF avec une consommation selon la fiche systéeme du revétement
d’étanchéité ;

- dans le cas d’une costiére métallique, celle-ci est mise en ceuvre
conformément aux dispositions de la norme NF DTU de la série
43 concernée et est imprégnée d’un EIF avec une consommation
selon la fiche systeme du revétement d’étanchéité ;

- dans le cas d’une costiere en bois massif ou en panneaux de
contreplaqués NF Extérieur CTB-X, une sous-couche clouée est
mise en ceuvre conformément aux dispositions de la norme NF
DTU 43.4 ou celui-ciestimprégné d’un EIF avec une consommation
selon la fiche systeme du revétement d’étanchéité.

Les feuilles d’étanchéité sont soudées a joints décalés par rapport
a ceux de la partie courante :

- avec talon de 10 cm au minimum pour 'équerre de renfort (ou la
premiere couche de relevé selon le cas) soudé sur la premiere
couche ou le revétement monocouche de partie courante ;

- avec talon de 15cm au minimum pour la feuille de relevé
et débordant d’au moins 5 cm du talon de l'équerre (ou de la
premiere couche selon le cas).
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Pour :

- les toitures-terrasses inaccessibles avec rétention temporaire
des eaux pluviales ;

- les toitures-terrasses accessibles piétons ou véhicules ;

- les toitures-terrasses végétalisées et terrasses jardins,

le relevé est constitué de 2 couches de relevés, la premiere couche
étant soudée sur toute la hauteur du relevé.

Dans les autres cas (toitures-terrasses inaccessibles et technique)
et dans le cas de toitures-terrasses accessibles aux piétons avec
protection par dalles sur plots avec niveau fini des dalles sur plots
situé au-dessus de la téte des relevés, le relevé est réalisé a laide
d’une équerre de renfort et d’une 2° couche de relevé.

Les relevés isolés sont réalisés conformément aux dispositions du
e-Cahier du CSTB 3741_V2 pour les éléments porteur en magonnerie.
Les isolants admis sont :

- les isolants aptes a recevoir un revétement soudable : laine
minérale, perlite expansée, verre cellulaire ;

- les isolants aptes a recevoir un revétement autoadhésif
polyuréthanne et polyisocyanurate ;

- les isolants en polystyréne extrudé (XPS) en pose inversée.

Les isolants aptes a recevoir un revétement soudable ou autoadhésif
doivent bénéficier d’'un Document Technique d’Application ; les
isolants en polystyréne extrudé (XPS) doivent étre conformes aux
Regles Professionnelles «Isolation inversée de toiture-terrasse» et
a leur Document Technique d’Application visant favorablement cet
emploi.

Ils doivent avoir la méme classe de compressibilité que lisolant
utilisé en partie courante.

Les dispositifs d’écartement des eaux de ruissellement en téte
de relevés et les protections éventuelles des relevés sont réalisés
conformément aux dispositions de la norme NF DTU de la série 43
concernées.

La protection des relevés est assurée :

- soit par lautoprotection de la feuille de relevé, dans le cas
de terrasses inaccessibles, terrasses techniques ou a zones
techniques, ou accessibles par dalles sur plots lorsque le niveau
supérieur du relevé ne dépasse pas le niveau fini des dalles
posées sur plots ;

- soit par lautoprotection par feuille inox de la feuille de relevé,
dans le cas de terrasses accessibles aux piétons ou aux véhicules ;

- soit par une protection lourde dure, conforme au NF DTU série
43 concernée, dans le cas de terrasses accessibles aux véhicules
ou aux piétons.

Note a lattention du maitre d’ouvrage : Les relevés avec feuilles
autoprotégées par feuille d’inox laissés apparents peuvent étre dégradés

par vandalisme ou inadvertance. Il convient en conséquence de n’avoir
recours a cette technique que si le maitre d’ouvrage a été averti de cette
technique sur information de son malitre d’ceuvre.
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Légende :

1:
2:
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Pare-vapeur
Panneau isolant vertical d’acrotére + fixations préalables (densité de fixation conforme au DTU de la série 43) ou collage par plots selon Document
Technique d’Application de revétement d’étanchéité apparent

: Fixations de la feuille
: Sous-couche autoadhésive (1 couche d’un revétement autoadhésif sous Document Technique d’Application) avec retour sur le dessus de 'acrotére

de 0,15 m minimum, soudé sur 0,05 m minimum sur EIF et recouvrement des lés de 0,06 m soudé + talon de 0,10 m soudé sur 0,05 m minimum -
assure également le role d’équerre de compartimentage

: Panneau isolant de surface courante

: 1* couche du revétement d’étanchéité

: Equerre de renfort (ou 1¢® couche du relevé d’étanchéité dans le cas de toiture végétalisée ou destinée a la retenue temporaire des eaux pluviales)
: 2¢ couche du revétement d’étanchéité

: 2¢ couche de relevé

A:
B:

c

Isolation thermique par Uextérieur (ITE)
Isolant rapporté sur étanchéité en téte d’acrotére

: Couvertine

D : Sabot pour garde-corps

Figure 9 : Cas des relevés isolés avec revétement d’étanchéité bicouche
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2 : Panneau isolant vertical d’acrotére + fixations préalables (densité de fixation conforme au DTU de la série 43) ou collage par plots selon Document
Technique d’Application de revétement d’étanchéité apparent

: Fixations de la feuille

: Sous-couche autoadhésive (1 couche d’un revétement autoadhésif sous Document Technique d’Application) avec retour sur le dessus de l'acrotére
de 0,15 m minimum, soudé sur 0,05 m minimum sur EIF et recouvrement des lés de 0,06 m soudé + talon de 0,10 m soudé sur 0,05 m minimum -
assure également le réle d’équerre de compartimentage

: Panneau isolant de surface courante

: Revétement d’étanchéité monocouche

: Equerre de renfort

: 2¢ couche de relevé 77

: Isolation thermique par Uextérieur (ITE)

: Isolant rapporté sur étanchéité en téte d’acrotére
: Couvertine

: Sabot pour garde-corps
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Figure 10 : Cas des relevés isolés avec revétement d’étanchéité monocouche
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6.2.4.2 Noues

Dans le cas de revétement d’étanchéité bicouche, elles sont
réalisées de maniére identique aux parties courantes.

Dans le cas de revétement d’étanchéité monocouche, les noues :

- en pente, sont réalisées de maniére identique aux parties
courantes ;

- en pente nulle, doivent étre renforcées par une sous-couche de
renfort (cf. paragraphe 6..5) sur environ 1 m de part et d’autre du
fil d’eau.

6.2.4.3 Chéneaux et caniveaux

Le revétement d’étanchéité est réalisé conformément aux normes
NF DTU de la série 43 concernées. La premiere couche doit avoir
les mémes caractéristiques qu’une premiere couche de relevés.
La deuxieme couche doit avoir les mémes caractéristiques qu’une
deuxieme couche de relevés avec autoprotection métallique.

6.2.4.4 Entrées d’eaux pluviales

Ces ouvrages sont réalisés conformément aux dispositions de la
norme NF DTU de la série 43 concernée.

Le raccordement du revétement d’étanchéité aux entrées d’eaux
pluviales se fait avec une piéce de renfort, débordant de 0,20 m
minimum de la platine et soudée sous la platine, préalablement
enduite d’EIF.

Dans le cas d’EEP en fond de noue, un décaissé de 10 mm d’épaisseur
minimale est a réaliser dans le panneau isolant de partie courante.

Dans le cas d’EEP en déversoir (latérale), un décaissé de 30 mm
d’épaisseur minimale est réalisé dans lisolant de fagon a constituer
un encuvement dont les dimensions minimales sont les suivantes :

- 0,25 m de part et d’autre de lorifice d’évacuation, le long de
lacrotere ;
- 0,50 m perpendiculairement a l'acrotére.

Le décaissé peut étre réalisé avec des panneaux d’épaisseur
inférieure a celle des panneaux de partie courante ou par grugeage
du panneau a l'aide d’un outil adapté a sa nature.

Les entrées d’eaux pluviales conformes a la norme EN 1253-2
« Avaloirs et siphons pour le batiment », définies et visées dans
un Document Technique d’Application de revétement d’étanchéité
apparent, sont également admises.

La nature, les caractéristiques, et leur mode de mise en ceuvre sont
décrits dans le Document Technique d’Application du revétement
d’étanchéité apparent.

6.2.4.5 Joint de dilatation

Les joints de dilatation sont exécutés conformément aux
dispositions de la norme NF DTU de la série 43 concernée et de leur
Avis Technique.
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Materiaux

X ; y [ ] y
Generalites
Le procédé d’étanchéité est composé de l'éventuel pare-vapeur, du

revétement d’étanchéité et du relevé.

Tous ces éléments sont indissociables entre eux et sont listés dans
la fiche du revétement d’étanchéité décrite a lannexe A.

71.2
Revétements de parties
courantes

Les feuilles d’étanchéité de toiture a base de bitume APP pour les
parties courantes sont conformes a la norme NF EN 13707 « Feuilles
bitumineuses armées pour 'étanchéité de toiture ».

De plus les feuilles sont listées dans le certificat « QB 55 TOITURE-
TERRASSE » du procédé auquel elles appartiennent, pour les
caractéristiques d’aptitude a lemploi décrites dans le présent
chapitre.

Ces caractéristiques sont mentionnées ci-apreés :
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71.21 Revétements bicouches

Systémes

Tableau 39 : Classement FIT du revétement bicouche APP en partie courante en climat de plaine

EXPLOITATION, USAGE DE LA TOITURE ET TYPE DE PROTECTION
INACCESSIBLE ACCES

D";ECT Protection
a Protection | lourde meuble )
REVETEMENT | " o (granulats) | Toiture et . Protection | Protection | JARDIN Protection
terrasse . Protection
meuble avec retenue POV Protection par par dalles lourde dure
lat: i végétalisée lourde dure par dalles platelage |céramiques (dalles sur
(granulats) | temporaire des sur plots L (dalles sun
eaux pluviales® bois sur plots désolidarisation)
Isolant
thermique g [ T2d F 0, T, F T, F I, T, F,I, T, Fglla Ty Fl T, F, I T, F, I, T,
Béton Py g T, oI, T, Folg T, F 0, T, FI,T,° Fol, T, Folg T, By lls 5, F 1, T,
Béton
+- ISOlar)t F3 |3 T2 F3 |5 T2 F3 Ia T2 Fa I3 Tz Fa |3 Tzc F3 |5 T2 F3 |3 T2
inverse
Béton
cellulaire Fl T, Fals T, F, I, T,
Bois et
anneaux
pé base F3 |3 T2 F3 |5 T2 Fs |4 TQg Fs |5 ng F3 |4 Tz
de bois
Panneaux
bois CLT
et planchers  F I, T, F I, T, F.l, T2 F I T LT,
cailsson
en boisP
Ancien
revétement Faly T, F LT, Fls T, Fally U | 1Rl T Fl, T, P g T; Py llg Ty Py [, Ty

a) La pente est nulle.

b) L'exploitation, 'usage de la toiture et le type de protection doivent étre visés dans le Document Technique d’Application du panneau bois CLT ou
plancher caisson en bois.

c) Les dalles en bois ne sont pas visées.

d) Indice | porté a 14 sur support non porteur en laine minérale sur béton et béton cellulaire et sur support non porteur en polystyréne expansé.

e) Indice | porté a 15 dans le cas des rampes (pente > 5 %).

f) Critéres de conservation de l'ancien revétement d’étanchéité suivant les dispositions des Régles Professionnelles «Dalle céramiques sur plot sur
étanchéité» et des Régles Professionnelles « pour la conception et la réalisation des toitures-terrasses et balcon par protection par platelage en bois »

g) Les terrasses accessibles piétons sur élément porteur en bois au sens large nécessitent une isolation thermique associée a un pare-vapeur appelé

82 couche de protection.

Note : Les pentes admises sont celles figurant dans le tableau 2 du paragraphe 4.3.3.
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Tableau 39bis : Classement FIT du revétement bicouche APP en partie courante en climat de montagne

EXPLO
SUPPORT TECHNIQUE
DIFI;E’CT Protection
o Protection | lourde meuble )
REVETEMENT lourde (granulats) 1;":::‘;;? Protection Protection | Protection | JARDIN Protection
meuble avec retenue PO Protection par par dalles lourde dure
vegetalisée lourde dure p::‘rrdall(l)lte: platelage |céramiques (dalles sur
P bois sur plots désolidarisation)
Isolant
thermique F3 |4 T2 F3 |5 T2 F4 |4 T2 F4 |4 TZ F5 |4 T2 F5 |5 T2 F3 |5 T2 F3 |4 T2
Béton F I, T, F I, T, F,, T, FI T F 1, T, F I, T, F, I T, F, I, T,
Béton
+ |solarjt Py [l T, F T, F LT, FILT, F.l, TP Fols T, F LT,
inverse
Béton
cellulaire
Bois et
panneaux
a base F3 |4 T2 F5 |4 T2e F3 |4 T2
de bois
Panneaux
bois CLT
et planchers  F, I, T, Fol, T° 0 i F, I, T,
caisson
en bois®
Ancien .
revétement Fala T, Fols Ty Fl T, FLT, Flb T, Fols T, Fals T, F I, T,

a) Lexploitation et usage de la toiture et le type de protection doivent étre visés dans UAvis Technique ou d’un Document Technique d’Application du
panneau bois CLT ou du plancher a caisson en bois.

b) Les dalles en bois ne sont pas visées.
c) Critéres de conservation de l'ancien revétement d’étanchéité suivant les dispositions des Régles Professionnelles « Dalle céramiques sur plot sur

étanchéité ».
d) Indice | porté a 15 dans le cas des rampes (pente > 5 %).
e) Les terrasses accessibles piétons sur élément porteur en bois au sens large nécessitent une isolation thermique associée a un pare-vapeur

appelé couche de protection

Note : Les pentes admises sont celles figurant dans le tableau 2 du paragraphe 4.3.3.
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Le revétement d’étanchéité bicouche spécifique au climat de
montagne, est composé de deux feuilles armées polyester dont au
moins une des deux feuilles possede une armature R4.

\

Note : R4 : Armature spécifique permettant au revétement bicouche
associant la feuille a une feuille de bitume APP d’épaisseur 2,5 mm avec
armature VV, d’obtenir le classement 14 selon NF P 84-354.

Tableau 40 : Epaisseur du systéme en fonction de la protection

EXIGENCES MINIMALES (SOMME DES 2 EPAISSEURS SUR GALON)

SOUS PROTECTION
i SOUS DALLES LOURDE DURE JARDIN ET

GRANULATS e O (ACCESSIBLE PIETONS VEGETALISEE
ET PLATELAGES BOIS OU VEHICULES)

Epaisseur nominale du
systéme en partie courante 5,5 mm 5,5 mm 5,5 mm 6,5 mm

(£5%)
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Tableau 41 : Caractéristiques des liants

LIANTS
METHODE D’ESSAI .
VALEUR APRES
6 MOIS A 70°C
Tenue a la chaleur (Température Bille Anneau) NF EN 1427 > 130°C > 130°C
Pénétrabilité a laiguille a 60°C (1/10 mm) NF EN 1426 > 50
Souplesse a basse température (pliabilité a froid) Voir annexe D < -10°C < 0°C
Selon la méthode B de
Teneur en cendres calcination du e-Cahier <30 %

du CSTB 3542

Feuilles

Les feuilles de premiére couche et de deuxieme couche peuvent
présenter différentes finitions en surface (grésage, sablage, film
thermofusible, film perforé et grésage, autoprotection par paillettes,
granulés, ...) et en sous-face (grésage, sablage, film thermofusible,
film spécifique d’indépendance, ...). Leur description est donnée
dans la fiche systeme du revétement d’étanchéité.

Tableau 42 : Epaisseur des feuilles en fonction de la protection et de la destination pour le climat de plaine

CLIMAT DE PLAINE EXIGENCES MINIMALES SELON LA PROTECTION ET LA DESTINATION DE TOITURE

SOUS PROTECTION

SOUS DALLES
SOUS GRANULATS SUR PLOTS ET
PLATELAGES BOIS

LOURDE DURE JARDIN
(ACCESSIBLE PIETONS ET VEGETALISEE
OU VEHICULES)

Epai§seur 1¢e couche 2,5 mm 2.5 mm 2,5 mm 2.5 mm
nominale,

mesurée au

galon (+5%) 2¢ couche 3 mm 3 mm 3 mm 4 mm

84 Tableau 43 : Caractéristiques des feuilles en fonction de la protection et de la destination pour le climat de plaine

EXIGENCES MINIMALES POUR LES FEUILLES
CLIMAT DE PLAINE DE PARTIE COURANTE, SELON LA PROTECTION
ET LA DESTINATION DE LA TOITURE

SOUS GRANULATS,
DALLES SUR PLOTS, JARDIN
PLATELAGE BOIS, ET VEGETALISEE
PROTECTION LOURDE DURE

COUCHES 1¥* COUCHE 2° COUCHE

Souplesse a basse température a l’état NF EN

- o = o
initial 1109 s -10°c < -10%¢C X X
o . o .
Souplesse a basse température NFEN = \(/)alfi:a’ti?)nec = \(/)alfi:a,tiinec X X
NNOSeTT Pt A

apres vieillissement 6 mois a 70°C 1109 maxi de 15°C maxi de 15°C

. e NF EN o o
Tenue a la chaleur a 'état initial 1110 > 130°C > 140°C X X
Tenue a la chaleur apres NF EN ° o
vieillissement 6 mois a 70°C 1110 = lese 21206 i A
Stabilité dimensionnelle '1\11%7E_';‘ < 0,5% < 0,3% X X
Adhérence des granulats (si présence NF EN Perte < 30% X X
d’une autoprotection sur la 2¢ couche) 12039 - °
Résistance aux racines NF EN
de la 2¢ couche 13948 Ceeme X

X : nécessaire
Les cases grises signifient : pas d’exigences
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Tableau 44 : Epaisseur des feuilles en fonction de la protection et de la destination pour le climat de montagne

CLIMAT DE MONTAGNE EXIGENCES MINIMALES SELON LA PROTECTION ET DESTINATION DE TOITURE

SOUS PROTECTION
LOURDE DURE JARDIN
(ACCESSIBLE PIETONS ET VEGETALISEE

OU VEHICULES)

SOUS DALLES
SOUS GRANULATS SUR PLOTS ET

PLATELAGES BOIS

Epaisseur )

nominale 1¢¢ couche 2,5 mm 2,5 mm 2,5 mm 2,5 mm
en partie

courante,

mesurée au 2¢ couche 3 mm 3 mm 3 mm 4 mm

galon (x5%)

Les feuilles utilisables en climat de montagne doivent comporter
des armatures polyester, les armatures en voile de verre ne sont
pas admises.

Tableau 45 : Caractéristiques des feuilles en fonction de la protection et de la destination pour le climat de montagne

EXIGENCES MINIMALES POUR LES FEUILLES
CLIMAT DE MONTAGNE DE PARTIE COURANTE, SELON LA PROTECTION
ET LA DESTINATION DE LA TOITURE

SOUS GRANULATS,

DALLES SUR PLOTS, -'JABDIN E'I:
PLATELAGE BOIS, VEGETALISEE
PROTECTION LOURDE DURE

COUCHES 1¥* COUCHE 2° COUCHE

Souplesse a basse température NF EN o o
a Létat initial 1109 s -10°C < -10°C X X
o . o .
Souplesse a basse température NF EN =0 ey | = 0M § avee
apres vieillissement 6 mois a 70°C 1109 VLI WEITIEIENO X X
maxi de 15°C maxi de 15°C

\ T NF EN o o
Tenue a la chaleur a U'état initial 110 > 130°C > 140°C X X
Tenue a la chaleur apres NF EN o o
vieillissement 6 mois a 70°C 1110 = ere =1 X &
Résistance a la déchirure NF EN
au clou (LxT) 12310-1 2120 N 2120 N X X
Stabilité dimensionnelle '1\%?_’;‘ < 0,5% < 0,5% X X 85
Adhérence des granulats (si présence NF EN Perte < 30% X X
d’une autoprotection sur la 2e couche) 12039 - °
Résistance aux racines NF EN T —— X
de la 2e couche 13948

X : nécessaire
Les cases grises signifient : pas d’exigences
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71.2.2 Revetements monocouches

Tableau 46 : Classement FIT du revétement monocouche APP en partie courante pour le climat de plaine et de montagne

SUPPORT
DIRECT
DU Protection
REVETEMENT lourde Protection lourde dure
meuble . (dla_tles. Y Protection par dalles Protection par Protection par dalles
(granulats) esolidarisation) sur plots platelage bois® céramiques sur plots
Isolant thermique FIL,T, FI,T, F I, T, FI T,
Béton FI,T, F,I, T, FI, T, F I, T,
Béton a
+ isolant inversé Pl T, F LT, Fol, T,
Béton cellulaire F, 1, T, F, I, T,
Bois et panneaux
a base de bois Fala T, Fals Ty
Panneaux bois CLT
gt plancherg F, LT, F, I, T, Fl, T,¢ 0 P
caisson en bois®
Ancien revétement F, LT, F, I, T, F I, T, Foly T,e

a) Les dalles en bois ne sont pas visées

b) L'exploitation et usage de la toiture et le type de protection doivent étre visés dans le Document Technique d’Application du panneau bois CLT ou du
plancher a caisson en bois.

c) Critéres de conservation de l'ancien revétement d’étanchéité suivant les dispositions des Régles Professionnelles « Dalle céramiques sur plot sur
étanchéité » et des Régles Professionnelles « pour la conception et la réalisation des toitures-terrasses et balcon par protection par platelage en bois »

d) Les terrasses accessibles piétons sur élément porteur en bois au sens large nécessitent une isolation thermique associée a un pare-vapeur appelé
couche de protection

e) Les toitures-terrasses accessibles aux piétons avec une protection par platelage bois ne sont pas admises en climat de montagne.

Note : Les pentes admises sont celles figurant dans le tableau 2 du paragraphe 4.3.3.

Tableau 47 : Epaisseur du systéme en fonction de la protection

EPAISSEUR MINIMALE

SOUS DALLES

Sous
SUR PLOTS
R ET PLATELAGES BOIS
Epaisseur nominale en partie courante (5%) 4 mm 4 mm
Epaisseur nominale de la bande couvre-joint (x5%) 2,7 mm 2,7 mm

Tableau 48 : Caractéristiques des liants

LIANT PLASTOMERE APP

VALEUR A LETAT VALEUR APRES
INITIAL 6 MOIS A 70°C

LIANTS

METHODE D’ESSAI

Tenue a la chaleur (Température Bille Anneau) NF EN 1427 > 140°C > 130°C

Pénétrabilité a laiguille a 60 °C (1/10 mm) NF EN 1426 50 a 135

Souplesse a basse température (pliabilité a froid) Voir annexe D < -10°C < 0°C
Selon la méthode B de

Teneur en cendres calcination du e-Cahier <30 %

du CSTB 3542




Feuilles :
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Tableau 49 : Caractéristiques des feuilles en fonction de la protection et de la protection pour le climat de plaine

CLIMAT DE PLAINE

Souplesse a basse température
a état initial

Souplesse a basse température
apres vieillissement 6 mois a 70°C

Tenue a la chaleur a létat initial

Tenue a la chaleur apres
vieillissement 6 mois a 70°C

Stabilité dimensionnelle

Adhérence des granulats (si présence

d’une autoprotection)

NF EN
1109

NF EN
1109

NF EN
1110

NF EN
1110

NF EN
107-1

NF EN
12039

< -10°C
< 0°C ; avec
variation
maxi de 15°C
> 140°C
> 120°C

< 0,3%

Perte < 30%

EXIGENCES MINIMALES POUR LA FEUILLE
DE PARTIE COURANTE, SELON LA PROTECTION
ET LA DESTINATION DE LA TOITURE

SOUS GRANULATS, SOUS DALLES SUR PLOTS
ET PLATELAGE BOIS

X : nécessaire

Tableau 50 : Caractéristiques des feuilles en fonction de la protection et de la protection pour le climat de montagne

CLIMAT DE MONTAGNE

Souplesse a basse température
a létat initial

Souplesse a basse température
apres vieillissement 6 mois a 70°C

Tenue a la chaleur a létat initial

Tenue a la chaleur apres
vieillissement 6 mois a 70°C

Résistance a la déchirure au clou
(LxT)

Stabilité dimensionnelle

Adhérence des granulats (si présence

d’une autoprotection)

NF EN
1109

NF EN
1109

NF EN
1110

NF EN
1110

NF EN
12310-1

NF EN
107-1

NF EN
12039

< -10°C

< 0°C ; avec

variation

maxi de 15°C

= 140°C

=120°C

=120 N

< 0,3%

Perte < 30%

EXIGENCES MINIMALES POUR LA FEUILLE
DE PARTIE COURANTE, SELON LA PROTECTION
ET LA DESTINATION DE LA TOITURE

SOUS GRANULATS, SOUS DALLES SUR PLOTS
ET PLATELAGE BOIS

87

X : nécessaire
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71.3
Pare-vapeur

Les feuilles bitumineuses utilisées comme pare-vapeur sont
conformes a la NF EN 13970.

Tableau 51 : Caractéristiques du liant bitume plastomére du pare-vapeur

LIANTS METHODE D’ESSAI LIANT

Tenue a la chaleur (Température

> o
Bille Anneau) a l’état initial NF EN 1427 2 130°C

Souplesse a basse température

(pliabilité 4 froid) a Uétat initial Vel Bz S5 SIPHE

Pare-vapeur courants :
- Premiéere couche du revétement d’étanchéité bicouche en bitume
plastomere APP ;
- Feuille armée plastomere APP :
- Epaisseur nominale : 2,5 mm (£5%) :
- Liant bitume plastomeére conforme au tableau 51;
- Dans le cas d’une armature voile de verre, le grammage minimum
est de 50 g/m?2.
- Feuille armée autoadhésive :
- Epaisseur minimale : 1,8 mm ;
- Liant bitume élastomere adhésif (TBA > 100 °C, pliabilitée a l'état
neuf < - 15 °C) ;
- 8,290 m.
- Feuille en bitume élastomeére définie au paragraphe 6.3, « Pare-
vapeur courants ».

Pare-vapeur renforcés :
- Feuille armée :
- Armature aluminium ou composite aluminium ;
- Epaisseur nominale 3 mm (£5%) ;
- Liant bitume plastomeére conforme au tableau 51;
- 8421000 m.
- Feuilles en bitume élastomere ou élastomérique définies au
paragraphe 6.1.3, « Pare-vapeur renforcés » ;
- Feuille spécifique autoadhésive
- Armature aluminium ou composite aluminium ;
- Liant bitume élastomere adhésif (TBA > 100 °C, pliabilité a l'état
neuf < - 15 °C) ;
- 8421000 m.

Pare-vapeur spécifiques pour TAN :

- Voile de verre 60 g/m? au minimum, contrecollé sur une feuille
d’aluminium 0,04 mm d’épaisseur minimale ;
- Feuille autoadhésive avec armature composite aluminium :
- Liant bitume élastomere adhésif (TBA > 100 °C, pliabilité a l'état
neuf < - 15 °C) ;
+ s, > 500 m.



07. Revétement d’étanchéité a base de bitume APP Z

(1.4
Releveés d’etancheéite

7141 Géneéralitées

Les systémes pour relevés sont listés dans la fiche systéme du
revétement d’étanchéité auquel ils appartiennent. Ils sont évalués
pour leur aptitude a lemploi décrite au travers des caractéristiques
mentionnées dans les tableaux suivants. Ils sont mentionnés dans le
certificat « QB 55 TOITURE-TERRASSE » du revétement étanchéité.

71.4.2 Systémes

Tableau 52 : Epaisseur nominale du systéme en relevé selon la protection pour le climat de plaine

CLIMAT DE PLAINE EXIGENCES MINIMALES (SOMME DES 2 EPAISSEURS SUR GALON)

SOous sgll:: BII:\CI).I-I.-:S SOUS PROTECTION JARDIN ET
GRANULATS ET PLATELAGES BOIS LOURDE DURE VEGETALISEE

Epaisseur nominale en

* * * *
relevé (£5%) 7,68 mm 7,68 mm 7,68 mm 7,68 mm

* épaisseur nominale est de 6 mm (25%), dans le cas de feuilles dont la ou les armatures sont placées dans le tiers supérieur de I'épaisseur totale de la
membrane.
** |’épaisseur nominale est de 7 mm (£5%), dans le cas de feuilles dont la ou les armatures sont placées dans le tiers supérieur de 'épaisseur totale de
la membrane.

Tableau 53 : Epaisseur nominale du systéme en relevé selon la protection pour le climat de montagne

CLIMAT DE MONTAGNE EPAISSEUR MINIMALE (SOMME DES 2 EPAISSEURS SUR GALON)

Sous sgﬂ: :fcl;l{-:s SOUS PROTECTION JARDIN ET
GRANULATS LOURDE DURE VEGETALISEE

ET PLATELAGES BOIS

Epaisseur nominale en

* * * *%*
relevé (+5%) 7,68 mm 7,68 mm 7,68 mm 7,68 mm

* L’épaisseur nominale est de 6 mm (¥5%), dans le cas de feuilles dont la ou les armatures sont placées dans le tiers supérieur de 'épaisseur totale de la
membrane.
** |’épaisseur nominale est de 7 mm (£5%), dans le cas de feuilles dont la ou les armatures sont placées dans le tiers supérieur de 'épaisseur totale de
la membrane.

71.4.3 Liant

Tableau 54 : Caractéristiques du liant pour les relevés

LIANT METHODE D’ESSAI LIANT PLASTOMERE

Tenue a la chaleur (Température Bille Anneau) a état initial NF EN 1427 > 140°C
Pénétrabilité a laiguille a 60 °C (1/10 mm) NF EN 1426 50 a 135

Souplesse a basse température (pliabilité a froid) a l’état initial Voir annexe D < -10°C
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71.4.4 Feuilles

La 2¢ couche de relevé peut étre autoprotégée nue ou comporter
une autoprotection minérale.

Les épaisseurs minimales et les caractéristiques minimales des
feuilles sont données dans les tableaux 55, 56, 57 et 58 ci-dessous :

Tableau 55 : Epaisseur nominale des feuilles en relevé selon la protection et la protection pour le climat de plaine

CLIMAT DE PLAINE

SOUS GRANULATS

1¢ couche
. . ou équerre
Epaisseur nomma}le de renfort
en relevé, mesurée
au galon
g 2¢ couche

EXIGENCES MINIMALES SELON LA PROTECTION ET LA DESTINATION DE TOITURE

SOUS PROTECTION
LOURDE DURE
(ACCESSIBLE PIETONS
OU VEHICULES)

SOUS DALLES
SUR PLOTS ET
PLATELAGES BOIS

JARDIN
ET VEGETALISEE

3,68 mm* 3,68 mm* 3,68 mm* 3,68 mm*

4 mm* 4 mm* 4 mm* 4 mm*

* ’épaisseur nominale est de 3 mm (¥5%), dans le cas de feuilles dont la ou les armatures sont placées dans le tiers supérieur de 'épaisseur totale de la

membrane.

Tableau 56 : Caractéristiques des feuilles en relevé en fonction de la protection et de la destination pour le climat de plaine

CLIMAT DE PLAINE

Adhérence des granulats
(si présence d’une autoprotection)

Classement L de ’équerre de
renfort du relevé (ou la premiere
couche du relevé)

Résistance aux racines
de la 2¢ couche

EXIGENCES MINIMALES POUR LES FEUILLES DE RELEVES,
SELON LA PROTECTION ET LA DESTINATION DE LA
TOITURE

SOUS GRANULATS, SOUS
DALLES SUR PLOTS ET
PLATELAGE BOIS, SOUS

PROTECTION LOURDE DURE

JARDIN
ET VEGETALISEE

NF EN
12039 Perte < 30% X X
NF
P84-354 Las X X
NF EN
13948 Conforme X

90

X : nécessaire
Les cases grises signifient : pas d’exigences

Tableau 57 : Epaisseur nominale des feuilles en relevé selon la protection et de la destination pour le climat de montagne

EXIGENCES MINIMALES SELON LA PROTECTION ET LA DESTINATION DE TOITURE

SOUS PROTECTION

CLIMAT DE MONTAGNE

SOUS GRANULATS

1¢ couche
L inal ou équerre
Epaisseur nominale e renfort
en relevé, mesurée
au galon (+5%)
g 2¢ couche

SOUS DALLES
SUR PLOTS ET
PLATELAGES BOIS

LOURDE DURE
(ACCESSIBLE PIETONS
OU VEHICULES)

JARDIN
ET VEGETALISEE

3,68 mm* 3,68 mm* 3,68 mm* 3,68 mm*

4 mm* 4 mm* 4 mm* 4 mm*

* L’épaisseur nominale est de 3 mm (£5%), dans le cas de feuilles dont la ou les armatures sont placées dans le tiers supérieur de 'épaisseur totale de la

membrane.
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Tableau 58 : Caractéristiques des feuilles en relevé en fonction de la protection et de la destination pour le climat de montagne

EXIGENCES MINIMALES POUR LES FEUILLES DE RELEVES,
CLIMAT DE MONTAGNE SELON LA DESTINATION DE LA TOITURE

SOUS GRANULATS, SOUS

DALLES SUR PLOTS, JARDIN
PLATELAGE BOIS, SOUS ET VEGETALISEE
PROTECTION LOURDE DURE
Adhérence des granulats (si présence NF EN Perte < 30% X X
d’une autoprotection sur la 2¢ couche) 12039 - °
Classement L de la premiére NF L X X
couche du relevé) P84-354 3s
Résistance aux racines NF EN
de la 2¢ couche 13948 Conforme 2

X : nécessaire
Les cases grises signifient : pas d’exigences

/1.5
Autres materiaux

Ecran d’indépendance :

- VV100 : voir CGM du DTU 43.1.

- Double écran d’indépendance : papier kraft + VV100 définis dans
le CGM du DTU 431 ;

- Alu VV : Voile de verre 60 g/m?2 au minimum, collé sur une feuille
d’aluminium 0,04 mm d’épaisseur minimale.

Ecran thermique :

- Feuille spécifique en bitume élastomére SBS avec écran
d’indépendance incorporé en sous-face, épaisseur nominale de 2
mm (£5%) ; armée d’un non-tissé polyester (190 £ 20 g/m?) jouant
le role d’écran d’indépendance en sous-face et enduite de bitume
sur la face supérieure ;

- Feuille de bitume élastomere SBS, du méme fabricant que le
revétement d’étanchéité de partie courante, d’épaisseur minimale
2,56 mm, avec armature voile de verre 50 g/m2? minimum et
autoprotection minérale ou feuille avec autoprotection métallique
définie au paragraphe 71.4.4.

Bandes adhésives : de largeur 50 mm pour pontage des lés du pare-
vapeur spécifique pour TAN Alu VV (voile de verre — aluminium).

Ecran perforé : voir CGM du DTU 43.1.

Sous-couche clouée pour parties courantes renfort (renfort de
noue a pente nulle) :

- Feuille de bitume plastomere, du méme fabricant que le
revétement d’étanchéité de partie courante, d’épaisseur nominale
2,56 mm (¥5%) ; armature voile de verre 50 g/m2? minimum ;

- Feuille spécifiqgue en bitume modifié avec écran d’indépendance
incorporé en sous-face, épaisseur nominale de 2 mm (£5%) ; armée
d’un non-tissé polyester jouant le role d’écran d’indépendance en
sous-face et enduite de bitume sur la face supérieure.
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Sous-couche clouée couche de renfort (renfort de noue a pente nulle) :

Feuille de bitume plastomeére, d’épaisseur nominale 2,5 mm (£5%) ;
dans le cas d’une armature voile de verre, son grammage minimum
est de 50 g/m?2.

Sous-couche clouée en relevés : voir CGM du NF DTU 43.4.

Colle a froid pour isolant: citée dans la fiche systéeme du revétement
d’étanchéiteé.

Bande de pontage couvre-joint pour monocouche bitumineux :
Feuille de bitume plastomere, du méme fabricant que le revétement
d’étanchéité de partie courante, d’épaisseur minimale de 2,5 mm,
avec armature voile de verre 50 g/m? minimum et de largeur
minimale 16 cm.

Bande de pontage des joints de magonnerie dans le cas d’éléments
porteurs en magonnerie :

- Feuille spécifique de l'écran thermique de largeur minimale 20 cm ;
- Feuille élastomere ou élastomérique avec alu apparent retournée
de largeur minimale 20 cm.

Bande de pontage des joints de panneaux dans le cas d’éléments
porteurs en bois ou panneaux a base de bois :

- Feuille spécifique de 'écran thermique de largeur minimale 20 cm ;
- Feuille élastomeére ou élastomérique avec alu apparent retournée
de largeur minimale 20 cm.

EIF : voir CGM du DTU 431

EAC visé dans un Avis Technique spécifique précisant les systemes
compatibles ou dans un Document Technique d’Application de
revétement d’étanchéité.

Clous a téte large pour pare-vapeur ou sous-couche clouée sur
bois : voir CGM du DTU 43.4.
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7.2
Dispositions de
mise en ccuvre

7.2
Choix et mise en ceuvre
du pare-vapeur

7.211 Géneralités

Tableau 59 : Choix et disposition de mise en ceuvre du pare-vapeur

HYGROMETRIE ET PARE-VAPEUR PARE-VAPEUR
CHAUFFAGE DES LOCAUX AVEC EAC SANS EAC

ELEMENT PORTEUR

-> EIF + pare-vapeur courant
(feuille armée) soudé en

plein
Faible et moyenne EIF + EAC® + pare-vapeur = EIF + pare-vapeur courant
hygrométrie courant (feuille armée) autoadhésif (feuille armée

ou feuille spécifique)

-> Pare-vapeur courant (feuille
armeée) libre, joints soudés®

—> Forte hygrométrie —> EIF + pare-vapeur renforcé
. soudé en plein
Magonnerie -> Planchers chauffants o
assurant une partie du EIF + EAC® + pare-vapeur = EIF + pare-vapeur renforcé
chauffage renforcé autoadhésif
—> Cas courant en climat -> Pare-vapeur renforcé libre,
de montagne joints soudés®

—> EIF + écran perforé®

-> Trés forte hygrométrie .
+ pare-vapeur renforcé

EIF + écran perfore®®

- Planchers chauffants + EAC @ + pare-vapeur soudé en plein
SRS 2 Ttz el renforcé -> Pare-vapeur renforcé libre
chauffage 9

joints soudés®

—> EIF + écran perforé® +
2 4 (3)(6) pare-vapeur courant (feuille
Béton cellulaire en réfection  Faible et moyenne E[Cg)ic;aaar:’ep—?/gggir * armée) soudé en plein

uniguement hygrométrie . a
courant (feuille armee) —> Pare-vapeur courant (feuille

armée) libre, joints soudés®
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Tableau 59 : Choix et disposition de mise en ceuvre du pare-vapeur

HYGROMETRIE ET PARE-VAPEUR @ PARE-VAPEUR

Ea L CHAUFFAGE DES LOCAUX | AVEC EAC SANS EAC

-> Pare-vapeur spécifique
pour TAN

-> Pare-vapeur courant (feuille
Faible a moyenne hygrométrie armée)

-> Pare-vapeur courant
autoadhésif (feuille armée
ou feuille spécifique)

-> Pare-vapeur spécifique
pour TAN

TAN pleine )
-> Pare-vapeur courant (feuille

Forte hygrométrie armée)

-> Pare-vapeur courant
autoadhésif (feuille armée)

Pare-vapeur conforme —> Pare-vapeur autoadhésif

au NF DTU 43.3 collé spécifique pour TAN de
Trés forte hygrométrie a PEAC sur platelage s, 2 500 m
rapporte, joints collés a -> Pare-vapeur renforcé

EAC sur 6 cm autoadhésif de s, 21000 m

Faible et moyenne

hygrométrie Alu vV

TAN perforée ou crevée

—> Pare-vapeur courant (feuille
armée) cloué, joints soudés

-> Pare-vapeur courant (feuille
Bois et panneaux a base de armée) libre, joints soudés®
bois, CLT, plancher caisson EIF + EAC® +

en bois sauf dans le cas Ealkl)’t)emeétt?eoyenne pare-vapeur courant - Pare-vapeur ,Courant_(feuille
de toitures - terrasses V& (feuille armée)® armée) soudé en plein®
accessibles aux piétons

-> Pare-vapeur courant

autoadhésif (feuille armée
ou feuille spécifique
autoadhésive)®

Ecran de protection (faisant
Bois et panneaux a base de office de pare-vapeur)
bois CLT, plancher caisson composé d’un bicouche ou
en bois pour toitures - d’un monocouche conforme
terrasses accessibles au présent document pour
94 aux piétons l'accessibilité piéton par dalles
sur plots

Faible a moyenne
hygrométrie

(1) Dans le cas d’un pare-vapeur en membrane élastomere collé a PEAC, la sous-face de la feuille doit étre grésée.

(2) Exempt de bitume oxydé

(3) Lécran perforé est déroulé bord a bord. En périphérie de la toiture et autour des émergences, le pare-vapeur est soudé en plein sur EIF sur 50 cm
minimum sans cet écran perforé

(4) Sur panneaux uniquement avec pontages des joints de panneaux

(5) En périphérie de la toiture et autour des émergences, le pare-vapeur est soudé en plein sur EIF sur 50 cm minimum.

(6) Lécran perforé est grésé sur les deux faces ou une face grésée et une face filmée.

x Note : les éléments porteurs de type D, le béton cellulaire, en réfection, et les panneaux a base de bois nécessitent un pontage des joints
AW (cf. paragraphes 7.2:.2 2 7.2.113)

Le pare-vapeur peut étre mis en oceuvre par soudure, en
indépendance, par clouage ou étre autoadhésif selon les éléments
porteurs (voir tableau ci-dessus). Il est mis en ceuvre sur 'élément
porteur conformément aux paragraphes suivants :
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7.21.2 Pare-vapeur sans EAC mis en ceuvre
par soudure sur élement porteur en
maconnerie, béton cellulaire ou panneaux
a base de bois

LEIF est mis en ceuvre sur Uélément porteur propre et sec, au
rouleau, a la brosse ou a lairless avec la consommation indiquée
dans la fiche systéme du revétement d’étanchéité.

Note : Dans le cas déléments porteurs en panneaux a base de bois, UEIF
n'est pas obligatoire.

Pour les éléments porteurs en magonnerie, le pontage est effectué
conformément aux dispositions du NF DTU 431. Les bandes de
pontage décrites au paragraphe 71.5, de largeur minimale 0,20 m,
sont posées librement sur l'axe du joint, face non bitumineuse ou
avec autoprotection au contact de l'élément porteur.

Pour les panneaux a base de bois, les joints de panneaux sont
pontés par la bande de pontage décrite au paragraphe 7.1.5.

Le pare-vapeur est soudé sur |élément porteur avec joints
longitudinaux et transversaux a recouvrement d’au moins 6 cm
soudés.

Les raccordements transversaux sont décalés entre eux d’au moins
30 cm.

Les jonctions en croix sont interdites, seules les jonctions en T sont
admises.

7.21.3 Pare-vapeur sans EAC mis en oceuvre
par autoadhésivité sur élément porteur en
macgonnerie ou panneaux a base de bois

LEIF est mis en oceuvre sur l'élément porteur propre et sec, au
rouleau, a la brosse ou a lairless avec la consommation indiquée
dans la fiche systeme du revétement d’étanchéité.

Pour les éléments porteurs en magonnerie, le pontage est effectué
conformément aux dispositions du NF DTU 431. Les bandes de
pontage décrites au paragraphe 71.5, de largeur minimale 0,20 m,
sont posées librement sur l'axe du joint, face avec autoprotection
au contact de l'élément porteur.

Le pare-vapeur est posé en adhérence sur l'élément porteur en
retirant a lavancement la pellicule de protection pelable en sous-
face du pare-vapeur. Les joints longitudinaux et transversaux sont
soudés ou autoadhésifs sur 6 cm minimum. Ils sont décalés entre
eux d’au moins 30 cm.

Les jonctions en croix sont interdites, seules les jonctions en T sont
admises.
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7.21.4 Pare-vapeur sans EAC mis en ceuvre
en indépendance sur élément porteur
en macgonnerie, béton cellulaire, bois ou
panneaux a base de bois, toles d’acier
nervurées

Le pare-vapeur est déroulé a sec avec joints longitudinaux et
transversaux a recouvrement d’au moins 6 cm soudés.

Les raccordements transversaux sont décalés entre eux d’au moins
30 cm.

Les jonctions en croix sont interdites, seules les jonctions en T sont
admises.

7.21.5 Pare-vapeur sans EAC mis en oceuvre
par clouage sur élément porteur en bois
ou panneaux a base de bois

Le pare-vapeur est déroulé a sec avec joints longitudinaux a
recouvrement d’au moins 10 cm laissés libres, ou d’au moins 6 cm
s’ils sont soudés.

Les jonctions en croix sont interdites, seules les jonctions en T sont
admises.

Le pare-vapeur est fixé al’élément porteur araison d’une fixation tous
les 33 cm en quinconce sur toute la surface. Si les recouvrements
ne sont pas soudés, on fixe également la feuille tous les 15 cm sur
les recouvrements en bordure des feuilles.

La fixation est réalisée a laide de clous a large téte définis au
paragraphe 7.1.5.

7.21.6 Pare-vapeur sans EAC mis en oceuvre
par soudure sur écran perforé sur élément
porteur en maconnerie et béton cellulaire

LEIF est mis en ceuvre sur Uélément porteur propre et sec, au
rouleau, a la brosse ou a lairless avec la consommation indiquée
dans la fiche systéme du revétement d’étanchéité.

Pour les éléments porteurs en magonnerie, le pontage est effectué
conformément aux dispositions du NF DTU 431. Les bandes de
pontage décrites au paragraphe 71.5, de largeur minimale 0,20 m,
sont posées librement sur l'axe du joint, face avec autoprotection
au contact de l'élément porteur.

Lécran perforé est déroulé jointif a sec sur le support. En périphérie
et autour des émergences, il est supprimé ou soudé sur 50 cm.

Le pare-vapeur est soudé sur ’écran perforé avec joints longitudinaux
et transversaux a recouvrement d’au moins 6 cm soudés.

Les raccordements transversaux sont décalés entre eux d’au moins
30 cm.

Les jonctions en croix sont interdites, seules les jonctions en T sont
admises.
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7217 Pare-vapeur spécifique pour TAN
(Alu VV)

Le pare-vapeur est déroulé a sec sur les tbéles d’acier nervurées,
avec un recouvrement de 10 cm. Les recouvrements sont pontés a
laide de bandes adhésives rapportées.

7.21.8 Pare-vapeur autoadhésif spécifique
mis en ceuvre par autoadhésivité sur TAN

Le pare-vapeur est posé en adhérence, sur support propre et sec,
sans préparation préalable, en retirant a 'avancement la pellicule
de protection pelable en sous-face du pare-vapeur.

Les recouvrements en abouts de lés sont de 10 cm minimum et les
recouvrements longitudinaux sont de 6 cm minimum.

Les recouvrements sont marouflés a aide d’un rouleau de pression
ou manuellement a laide d’un chiffon.

Les recouvrements en abouts de lés sont réalisés en appui sur une
cale rigide et continue de longueur adaptée a la largeur du é et de
largeur de 15 cm minimum. Les recouvrements longitudinaux sont
réalisés sur les plages supérieures des TAN.

7.21.9 Ecran de protection faisant office
de pare-vapeur dans le cas de toitures-
terrasses accessibles aux piétons par dalles
sur plots sur éléments porteurs en bois,
panneaux a base de bois, panneaux bois
CLT ou plancher caisson en bois

Lécran de protection est mis en oeuvre conformément aux
Recommandations Professionnelles Pacte « Toitures-terrasses
accessibles aux piétons avec élément porteur en bois et panneaux

a base de bois avec revétement d’étanchéité » ou a l'Avis Technique 97
ou Document Technique d’Application dans le cas de panneaux bois

CLT ou du plancher caisson en bois.

72110 Pare-vapeur en membrane élastomeére

collé a VEAC sur élément porteur en
maconnerie et bois ou panneaux a base de
bois

LEIF est mis en oceuvre sur l’élément porteur propre et sec, au
rouleau, a la brosse ou a lairless avec la consommation indiquée
dans la fiche systeme du revétement d’étanchéité.

Le pare-vapeur est collé sur '’élément porteur ou U'écran perforé a
laide de 'EAC sans bitume oxydé indiqué dans la fiche systeme du
revétement d’étanchéité, avec joints longitudinaux et transversaux a
recouvrement d’au moins 6 cm soudés ou collés a U'EAC.

Les raccordements transversaux sont décalés entre eux d’au moins
30 cm.

Les jonctions en croix sont interdites, seules les jonctions en T sont
admises.
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7.2111 Pare-vapeur en membrane élastomeére
collé a VEAC sur platelage rapporté sur
élément porteur en toles d’acier pleines :

Le pare-vapeur est mis en ceuvre conformément au DTU 43.3 P1-1, a
laide de PEAC sans bitume oxydé indiqué dans la fiche systéeme du
revétement d’étanchéité, avec joints longitudinaux et transversaux a
recouvrement d’au moins 6 cm soudés ou collés a 'EAC.

Les raccordements transversaux sont décalés entre eux d’au moins
30 cm.

Les jonctions en croix sont interdites, seules les jonctions en T sont
admises.

7.2112 Continuité du pare-vapeur et des
relevés dans le cas de l’élément porteur
en magonnerie ou en béton cellulaire

Lorsque le relief est en béton armé ou en béton cellulaire, la
continuité du pare-vapeur avec le relevé d’étanchéité doit étre
assurée au niveau des relevés d’étanchéité, qu’ils soient eux-mémes
isolés ou non. Cette continuité du pare-vapeur et des relevés est
assurée par une équerre de renfort comportant un talon de 6 cm
minimum et avec une aile verticale dépassant d’une hauteur de 6 cm
minimum le nu supérieur de lisolant en partie courante. Léquerre
de renfort est soudée en plein horizontalement sur le pare-vapeur
et verticalement sur le relief préalablement revétu d’EIF si le relevé
n’est pas isolé, ou sur le panneau isolant vertical apte a la soudure si
le relevé d’étanchéité est mis en ceuvre sur une isolation thermique.

Léquerre de continuité peut également étre réalisée a l'aide d’une
feuille autoadhésive conformément aux dispositions du e-Cahier
du CSTB 3741_V2, dans le cas de relevés isolés avec isolant PIR
uniquement.

72113 Continuité du pare-vapeur et des
relevés dans le cas de l’élément porteur
en CLT ou du plancher caisson en bois

Pour les éléments porteurs en CLT et plancher a caisson en bois,
les conditions de traitement des relevés sont définies dans lAvis
Technique / Document Technique dApplication du CLT ou du
plancher a caisson en bois.
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(2.2
Choix du revetement
d’étancheiteé

7.2.21 Cas du bicouche

Tableau 60 : Définition des systémes pour le cas du bicouche APP

SYSTEMES COMPOSITION CLASSEMENT I DU FIT
» Couche inférieure en indépendance

B3 o 13
» Couche supérieure
» Couche inférieure en indépendance

B4 rog 14
» Couche supérieure
» Couche inférieure en indépendance

B5 g 15
» Couche supérieure

B5J » Couche inférieure en indépendance 5
» Couche supérieure résistante aux racines
» Couche inférieure soudée

e » Couche supérieure .
» Couche inférieure soudée

s » Couche supérieure s
» Couche inférieure soudée

e » Couche supérieure 18

BS5. » Couche inférieure soudée 5

» Couche supérieure résistante aux racines

99
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Tableau 61

TOITURE-TERRASSE INACCESSIBLE SOUS PROTECTION LOURDE MEUBLE EN CLIMAT DE PLAINE -

Béton

REVETEMENTS BICOUCHES

ELEMENT SUPPORT DIRECT REVI’;TEMENT REVI'ETI'EMENT REVETEMENT EN
PORTEUR DU REVETEMENT EN INDEPENDANCE EN ADHERENCE SEMI-INDEPENDANCE

Béton

Béton + isolation inversée®
Laine minérale

Perlite expansée (fibrée)

Polyuréthane et polyisocyanurate

Polystyrene expansé

VV100 + B3
VV100 + B3
B4
B3
VV100 + B3

Ecran thermique +

UMINEUX APP

EIF + BS3® EIF + Ecran perforé + BS3
EIF + BS3® EIF + Ecran perforé + BS3
BS4®
BS3®

VV100 + B4
Verre cellulaire EAC refroidi + BS3®@bis)
Béton cellulaire  Béton cellulaire VV100 + B3 EIF + Ecran perforé + BS3
autoclavé armé
en réfection avec Laine minérale B4 BS4®M
dépose complete . PP T
du complexe Perlite expansée (fibrée) B3 BS3
existant Polyuréthane et polyisocyanurate VV100 + B3

Polystyréne expansé

Ecran thermique +

VV100 + B4

Verre cellulaire EAC refroidi + BS3@0s)
Bois et panneauX Bois massif VV100 + B3 Sous-couche clouée + BS3
a base de bois

Panneaux a base de bois VV100 + B3 BS3® Sous-couche clouée + BS3
CLT ou plancher  cLT ou plancher caisson en bois VV100 + B3 BS3® Sous-couche clouée + BS3
caisson en
bois sous Avis CLT + isolation inversée( VV100 + B3 BS3@® Sous-couche clouée + BS3
Technique ou . e @
g Laine minérale B3 BS3¢
Technique Perlite expansée (fibrée) B3 BS3®
d’Application

Polyuréthane et polyisocyanurate VV100 + B3

Polystyrene expansé

Ecran thermique +

VV100 + B4
Verre cellulaire EAC refroidi + BS3@®0is)
Téles d’acier Laine minérale B3 BS3®
nervurées
Perlite expansée (fibrée) B3 BS3M
Polyuréthane et polyisocyanurate VV100 + B3

Polystyréne expansé

Verre cellulaire

Ecran thermique +
VV100 + B4

EAC refroidi + BS3®@bis)

Magonnerie,

Béton cellulaire
autoclavé armé
uniquement en
réfection avec
dépose complete
du complexe
existant,

Bois et panneaux
a base de bois,

Toles d’acier
nervurées

Asphalte existant :

- conforme DTU 431 ™

- mixte (chape bitumineuse
+ asphalte gravillonné)

Autres complexes
asphaltes™

Bitumineux
en indépendance

Bitumineux autoprotégés
minéraux

Ancien revétement® :

Bitumineux autoprotégés
meétalliques

Ciment volcanique,
enduit pateux

Membrane synthétique™

Papier Kraft + VV100®

+ B3

Papier Kraft + VV100®

+ B3

Papier Kraft + VV100®

+ B3

Papier Kraft + VV100®

+ B3

VV100 + B3®

Alu VV + VV100 + B3

Alu VV + B3

EIF + BS3 EIF + Ecran perforé + BS3
EIF + BS3 EIF + Ecran perforé + BS3
EIF + Ecran perforé + BS3
EIF + Ecran perforé + BS3

BS3® Ecran perforé + BS3®

(1) : isolant apte a recevoir un revétement soudé
(2) : PEAC est exempt de bitume oxydé. Le surfagage par EAC confére un classement T2

(3) : sur magonnerie de type A (a Uexception des bacs collaborant), B ou C uniquement
(4) : pontage des joints, voir paragraphe 7.21
(5) : le double écran d’'indépendance papier kraft + VV100 peut étre remplacé par 2 VV100
(6) : le délardage de la feuille métallique n’est pas nécessaire
(7) : sauf sur une ancienne membrane synthétique sur isolant avec pare-vapeur polyéthyléne (cf. NF DTU 43.5)
(8) : apres délardage de lautoprotection métallique
(9) : critéres de conservation selon NF DTU 43.5
(10) : lAvis Technique ou Document Technique d’Application du CLT ou du plancher caisson en bois doit viser lisolation inversée
(11) : dans le cas d’un complexe avec protection constituée d’un asphalte gravillonné, celle-ci est déposée
(12) : complexe en isolation inversée
(13) : lorsque la 2¢ couche du revétement d’étanchéité comporte une autoprotection minérale, U'écran de désolidarisation entre le revétement d’étanchéité
et lisolation n’est pas obligatoire

) : dans le cas d’un panneau surfacé bitume le revétement d‘étanchéité est soudé directement sur le panneau isolant
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Tableau 62

TOITURE-TERRASSE INACCESSIBLE SOUS PROTECTION LOURDE MEUBLE AVEC RETENTION TEMPORAIRE DES EAUX
PLUVIALES EN CLIMAT DE PLAINE - REVETEMENTS BICOUCHES BITUMINEUX APP

EMENT SUPPORT DIRECT REVI?TEMENT REVETEMENT REVETE'MENT EN
PORTEUR DU REVETEMENT EN INDEPENDANCE EN ADHERENCE SEMI-INDEPENDANCE

Béton Béton VV100 + B4 EIF + BS4® EIF + Ecran perforé + BS4

Béton + isolation inversée

Laine minérale

Perlite expansée (fibrée) B4 BS4®M
Polyuréthane et polyisocyanurate VV100 + B4
. , soit Ecran thermique +
Polystyréne expansé VV100 + B4
Verre cellulaire EAC refroidi + BS4?0is)
Asphalte existant :
- conforme DTU 431© Papier Kraft + VV100® . :
- mixte (chape bitumineuse + B4 EIF + BS4 EIF + Ecran perforé + BS4
+ asphalte gravillonné)
i ® .
. 2:;[]25&2253"’[6"‘35 eIy Krffé: RRdles EIF + BS4 EIF + Ecran perforé + BS4
-
5
€ Bitumineux Papier Kraft + VV100® EIF + Ecran perforé + BS4
(% en indépendance + B4
>
2
c Bitumineux autoprotégés Papier Kraft + VV100® EIF + £ :
o Y cran perforé + BS4
-5 Minéraux + B4
C
< Bit . t e
m'élégfl'%iixsau oproteges VV100 + B4® BS4™ Ecran perforé + BS4™

Ciment volcanique, enduit

2 Alu VV + VV100 + B4
pateux

Membrane synthétique® Alu VV + B4

(1) : isolant apte a recevoir un revétement soudé
(2) : PEAC est exempt de bitume oxydé. Le surfagage par EAC confére un classement T2
(2¥%) : dans le cas d’un panneau surfacé bitume le revétement d‘étanchéité est soudé directement sur le panneau isolant
(3) : sur magonnerie de type A (a Uexception des bacs collaborant), B ou C uniquement
) : sauf sur une ancienne membrane synthétique sur isolant avec pare-vapeur polyéthylene (cf. NF DTU 43.5)
) : le double écran d’indépendance papier kraft + VV100 peut étre remplacé par 2 VV100
) : le délardage de la feuille métallique n’est pas nécessaire
(7) : aprés délardage de l'autoprotection métallique
) : critéres de conservation selon NF DTU 43.5
)
)

: dans le cas d’un complexe avec protection constituée d’un asphalte gravillonné, celle-ci est déposée 101
: complexe en isolation inversée
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Tableau 63

TOITURE-TERRASSE TECHNIQUE SOUS PROTECTION LOURDE DURE EN CLIMAT DE PLAINE -

Béton

REVETEMENTS BICOUCHES

ELEMENT SUPPORT DIRECT REVI’;TEMENT REVI'ETI'EMENT REVETEMENT EN
PORTEUR DU REVETEMENT EN INDEPENDANCE EN ADHERENCE SEMI-INDEPENDANCE

Béton

Béton + isolation inversée®
Laine minérale

Perlite expansée (fibrée)

Polyuréthane et polyisocyanurate

Polystyrene expansé

VV100 + B4
VV100 + B3
B4
B4
VV100 + B4

Ecran thermique +

UMINEUX APP

EIF + BS4®@ EIF + Ecran perforé + BS4
EIF + BS3® EIF + Ecran perforé + BS3
BS4®
BS4®

VV100 + B4
Verre cellulaire EAC refroidi + BS4(@0is)
Béton cellulaire  Béton cellulaire VV100 + B4 EIF + Ecran perforé + BS4
autoclavé armé
en réfection avec Laine minérale B4 BS4®
dépose complete . PP @
du complexe Perlite expansée (fibrée) B4 BS4
existant Polyuréthane et polyisocyanurate VV100 + B4

Polystyréne expansé

Ecran thermique +

VV100 + B4

Verre cellulaire EAC refroidi + BS4@bis)
Bois et panneaux Bois massif VV100 + B4 Sous-couche clouée + BS4
a base de bois

Panneaux a base de bois VV100 + B4 BS4® Sous-couche clouée + BS4
CLT ou plancher  cLT ou plancher caisson en bois VV100 + B4 BS4® Sous-couche clouée + BS4
caisson en
bois sous Avis CLT + isolation inversée(® VV100 + B4 BS4® Sous-couche clouée + BS4
Technique ou . e @
g Laine minérale B4 BS4¢
Technique Perlite expansée (fibrée) B4 BS4M
d’Application

Polyuréthane et polyisocyanurate VV100 + B4

Polystyrene expansé

Ecran thermique +

VV100 + B4
Verre cellulaire EAC refroidi + BS4@@is)
Téles d’acier Laine minérale B4 BS4®
nervurées
Perlite expansée (fibrée) B4 BS4®M
Polyuréthane et polyisocyanurate VV100 + B4

Polystyréne expansé

Verre cellulaire

Ecran thermique +
VV100 + B4

EAC refroidi + BS4®@bi9)

Magonnerie,

Béton cellulaire
autoclavé armé
uniquement en
réfection avec
dépose complete
du complexe
existant,

Bois et panneaux
a base de bois,

Toles d’acier
nervurées

Asphalte existant :

- conforme DTU 431 ™

- mixte (chape bitumineuse
+ asphalte gravillonné)

Autres complexes
asphaltes™

Bitumineux
en indépendance

Bitumineux autoprotégés
minéraux

Ancien revétement® :

Bitumineux autoprotégés
meétalliques

Ciment volcanique,
enduit pateux

Membrane synthétique™

Papier Kraft + VV100®

+ B4

Papier Kraft + VV100®

+ B4

Papier Kraft + VV100®

+ B4

Papier Kraft + VV100®

+ B4

VV100 + B4®

Alu VV +VV100 + B4

Alu VV + B4

EIF + BS4 EIF + Ecran perforé + BS4
EIF + BS4 EIF + Ecran perforé + BS4
EIF + Ecran perforé + BS4
EIF + Ecran perforé + BS4

BS3® Ecran perforé + BS4®

(1) : isolant apte a recevoir un revétement soudé
(2) : PEAC est exempt de bitume oxydé. Le surfagage par EAC confére un classement T2
(2°%) : dans le cas d’un panneau surfacé bitume le revétement d‘étanchéité est soudé directement sur le panneau isolant
(3) : sur magonnerie de type A (a Uexception des bacs collaborant), B ou C uniquement
(4) : pontage des joints, voir paragraphe 7.21
(5) : le double écran d’'indépendance papier kraft + VV100 peut étre remplacé par 2 VV100
(6) : le délardage de la feuille métallique n’est pas nécessaire
(7) : sauf sur une ancienne membrane synthétique sur isolant avec pare-vapeur polyéthyléne (cf. NF DTU 43.5)
(8) : apres délardage de lautoprotection métallique
(9) : critéres de conservation selon NF DTU 43.5
(10) : lAvis Technique ou Document Technique d’Application du CLT ou du plancher caisson en bois doit viser lisolation inversée
(11) : dans le cas d’un complexe avec protection constituée d’un asphalte gravillonné, celle-ci est déposée
(12) : complexe en isolation inversée
(13) : lorsque la 2¢ couche du revétement d’étanchéité comporte une autoprotection minérale, U'écran de désolidarisation entre le revétement d’étanchéité
et lisolation n’est pas obligatoire
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Tableau 64

TOITURE-TERRASSE ACCESSIBLE AUX PIETONS ET AU SéJQUR SOUS PROTECTION LOURDE DURE AUTRES QUE
DALLES SUR PLOT EN CLIMAT DE PLAINE — REVETEME| BICOUCHES BITUMINEUX APP

EMENT SUPPORT DIRECT REVI';TEMENT REVETEMENT REVETE'MENT EN
PORTEUR DU REVETEMENT EN INDEPENDANCE EN ADHERENCE SEMI-INDEPENDANCE

Béton

Béton VV100 + B4 EIF + BS4® EIF + Ecran perforé + BS4
Béton + isolation inversée VV100 + B3 EIF + BS3® EIF + Ecran perforé + BS3
Laine minérale
Perlite expansée (fibrée) B4 BS4®M
Polyuréthane et polyisocyanurate VV100 + B4
. , Ecran thermique +
Polystyrene expansé VV100 + B4
Verre cellulaire EAC refroidi + BS4@@bis)
Magonnerie, Asphalte existant :
- 1@ i + © . ,
Béton cellulaire i ?g?;?ern(]('e:}hsz%fi]cumineuse Papier Krffé4 ALY EIF + BS4 EIF + Ecran perforé + BS4
autoclavé arme + asphalte gravillonné)
uniguement en
réfection avec Asphalte existant sans
dépose complete protection lourde rapportée
du complexe .
existant s Autres complexes
w2 asphaltes
£
Bitumineux Papier Kraft + VV100® . .
(% en indépendance + B4 EIF + Ecran perforé + BS4
3
C . . o .
o Bitumineux autoprotégés Papier Kraft + VV100® . .
= .y EIF + Ecran perforé + BS4
2 mineraux + B4 P
<
rI’BT:'(céLé;Tllir;euueéautoproteges VV100 + B4® BS4™ Ecran perforé + BS4®M

Ciment volcanique, enduit

pateux Alu VV + VV100 + B4

Membrane synthétique® Alu VV + B4

(1) : isolant apte a recevoir un revétement soudé

(2) : PEAC est exempt de bitume oxydé. Le surfagage par EAC confére un classement T2
(2°%) : dans le cas d’un panneau surfacé bitume le revétement d‘étanchéité est soudé directement sur le panneau isolant
(3) : sur magonnerie de type A (a lexception des bacs collaborant), B ou C uniquement

(4) : sauf sur une ancienne membrane synthétique sur isolant avec pare-vapeur polyéthyléne (cf. NF DTU 43.5)

(5) : le double écran d’indépendance papier kraft + VV100 peut étre remplacé par 2 VV100

(6) : le délardage de la feuille métallique n’est pas nécessaire

(7) : apres délardage de lautoprotection métallique 103
(8) : criteres de conservation selon NF DTU 43.5

(9) : dans le cas d’'un complexe avec protection constituée d’un asphalte gravillonné, celle-ci est déposée

10)

: lorsque la 2¢ couche du revétement d’étanchéité comporte une autoprotection minérale, 'écran de désolidarisation entre le revétement d’étanchéité
et lisolation n’est pas obligatoire
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Tableau 65

TOITURE-TERRASSE ACCESSIBLE VEHICULES SOUS PROTECTION LOURDE DURE EN CLIMAT DE PLAINE — REVETEMENTS
BICOUCHES BITUMINEUX APP

PORTEUR DU REVETEMENT EN INDEPENDANCE EN ADHERENCE SEMI-INDEPENDANCE
Béton Béton VV100 + B4 EIF + BS4® EIF + Ecran perforé + BS4
Béton + isolation inversée® VV100 + B3 EIF + BS3® EIF + Ecran perforé + BS3
Laine minérale
Perlite expansée (fibrée) B4 BS4®

Polyuréthane et polyisocyanurate

Polystyrene expansé

Verre cellulaire EAC refroidi + BS4®@Xis)

Asphalte existant sous

protection : Papier Kraft + VV100®

- conforme DTU 431® + B4 EIF + BS4 EIF + Ecran perforé + BS4
- mixte (chape bitumineuse
+ asphalte gravillonné)
Asphalte existant sans
protection lourde rapportée
= Autres complexes
o
s asphaltes
g
. q : (@) z
3§ S:fLijr:glgsgr)w(dance FERiES Krffé: e EIF + Ecran perforé + BS4
(]
5
o . . o . @ )
S BIFU[’T’lIneUX autoproteges Papier Krflfé; VV100 EIF + Ecran perforé + BS4
£ minéraux
E:téL;;rl\ﬂirAiueéautoprotegeS VV100 + B4 BS4® Ecran perforé + BS4®

Ciment volcanique, enduit
pateux

Membrane synthétique

(1) : isolant apte a recevoir un revétement soudé

(2) : PEAC est exempt de bitume oxydé. Le surfagage par EAC confére un classement T2

(2bis) : dans le cas d’un panneau surfacé bitume le revétement d‘étanchéité est soudé directement sur le panneau isolant
(3) : sur magonnerie de type A (a lexception des bacs collaborant), B ou C uniquement

(4) : le double écran d’indépendance papier kraft + VV100 peut étre remplacé par 2 VV100

: le délardage de la feuille métallique n'est pas nécessaire

) : apres délardage de l'autoprotection métallique

) : critéres de conservation selon NF DTU 43.5
)
)

o1
~

: dans le cas d’'un complexe avec protection constituée d’un asphalte gravillonné, celle-ci est déposée
: lorsque la 2¢ couche du revétement d’étanchéité comporte une autoprotection minérale, U'écran de désolidarisation entre le revétement d’étanchéité et
lisolation n’est pas obligatoire

“®IBa

Tableau 66

RAMPES VEHICULES SOUS PROTECTION LOURDE DURE EN CLIMAT DE PLAINE - REVETEMENTS BICOUCHES BITUMINEUX APP

ELEMENT SUPPORT DIRECT REVI';TEMENT REvETgMENT REVETEMENT EN
PORTEUR DU REVETEMENT EN INDEPENDANCE EN ADHERENCE SEMI-INDEPENDANCE
Béton

Béton EIF + BS4®

Béton + isolation inversée® EIF + BS3®

(1) : sur magonnerie de type A (a U'exception des bacs collaborant), B ou C uniquement

(2) : lorsque la 2° couche du revétement d’étanchéité comporte une autoprotection minérale, U'écran de désolidarisation entre le revétement d’étanchéité et
lisolation n’est pas obligatoire
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TOITURE-TERRASSE ACCESSIBLE PIETONS ET AU SEJOUR SO

ELEMENT SUPPORT DIRECT REVE'TEMENT REVETI::MENT REVETE'MENT EN
PORTEUR DU REVETEMENT EN INDEPENDANCE EN ADHERENCE SEMI-INDEPENDANCE

Béton

REVETEMENTS BICOUCHES BITUMINEUX APP

Béton

Béton + isolation inversée®
Laine minérale

Perlite expansée (fibrée)

Polyuréthane et polyisocyanurate

Polystyrene expansé

VV100 + B4 EIF + BS4®
VV100 + B3 EIF + BS3®
B4 BS40

VV100 + B4

Ecran thermique +

DALLES® SUR PLOTS EN CLIMAT DE PLAINE -

EIF + Ecran perforé + BS4
EIF + Ecran perforé + BS3

VV100 + B4

Verre cellulaire EAC refroidi + BS4@bis)
Bois et panneaux Bois massif
a base de bois

Panneaux a base de bois
CLT ou plancher  CLT ou plancher caisson en bois
caisson en
bois sous Avis CLT + isolation inversée? VV100 + B4 BS4® Sous-couche clouée + BS4
Technique ou Lai inéral
e aine minérale
Technique Perlite expansée (fibrée) B4 BS40
d’Application™

Polyuréthane et polyisocyanurate VV100 + B4

Polystyrene expansé

Verre cellulaire

Ecran thermique +

VV100 + B4
EAC refroidi + BS4(2@bis)

Magonnerie,

Bois et panneaux
a base de boi

Asphalte existant sous
protection :

- conforme DTU 43102

- mixte (chape bitumineuse
+ asphalte gravillonné)

Asphalte existant sans
protection lourde rapportée

Asphalte existant

avec isolation inversée,
avec dalles béton sur plot :
- conforme DTU 431

- mixte (chape bitumineuse
+ asphalte gravillonné)

Bitumineux
en indépendance

Ancien revétement © :

Bitumineux autoprotégés
minéraux

Bitumineux autoprotégés
métalliques

Ciment volcanique,
enduit pateux

Membrane synthétique®

Papier Kraft + VV100®

Papier Kraft + VV100©

+ B4 EIF + BS4

+ B4 EIF + BS4

Papier Kraft + VV100®

+ B4

Papier Kraft + VV100®

+ B4

VV100 + B4©® BS4®

Alu VV + VV100 + B4

Alu VV + B4

EIF + Ecran perforé + BS4

EIF + Ecran perforé + BS4

EIF + Ecran perforé + BS4

105

EIF + Ecran perforé + BS4

Ecran perforé + BS4™

(1) : isolant apte a recevoir un revétement soudé
(2) : PEAC est exempt de bitume oxydé. Le surfagage par EAC confére un classement T2
(2%) : dans le cas d’un panneau surfacé bitume le revétement d‘étanchéité est soudé directement sur le panneau isolant
(3) : sur magonnerie de type A (a l'exception des bacs collaborant), B ou C uniquement
(4) : dans le cas des dalles en bois :
« 'usage est exclu sur un pare-vapeur ou un isolant posé libre, y compris sur toiture avec isolation inversée
« lusage est limité a une dépression de vent égale a 4 091 Pa en climat de plaine, au vent extréme, au sens des NV65 modifiées
« dans le cas particulier des panneaux isolants en PUR/PIR, ceux-ci doivent présenter une variation dimensionnelle résiduelle aprés stabilisation a
60 °C < 0,3 % et ne dépassant pas 3 mm, et une incurvation £ 3 mm, au sens du Guide UEAtc (e-Cahier du CSTB 2662_V2)
(5) : le double écran d’indépendance papier kraft + VV100 peut étre remplacé par 2 VV100
(6) : le délardage de la feuille métallique n’est pas nécessaire
(7) : aprés délardage de l'autoprotection métallique
(8) : sauf sur une ancienne membrane synthétique sur isolant avec pare-vapeur polyéthyléne (cf. NF DTU 43.5)
(9) : critéres de conservation selon NF DTU 43.5
(10) : lAvis Technique ou Document Technique d’Application du panneau doit viser les toitures-terrasses accessibles aux piétons et au séjour avec une
protection dalles sur plots
(11) : VAvis Technique ou Document Technique d’Application du panneau doit viser les toitures-terrasses accessibles aux piétons et au séjour avec une
protection dalles sur plots avec isolation inversée
(12) : Dans le cas d’un complexe avec protection constituée d’un asphalte gravillonné, celle-ci est déposée
(13) : lorsque la 2¢ couche du revétement d’étanchéité comporte une autoprotection minérale, 'écran de désolidarisation entre le revétement d’étanchéité
et lisolation n’est pas obligatoire
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Tableau 68

TOITURE ACCESSIBLE PIETONS ET AUASéJOUR SOUS DALLES CERAMIQUES SUR PLOTS EN CLIMAT DE PLAINE -
REVETEMENTS BICOUCHES BITUMINEUX APP

TOITURE ACCESSIBLE PIETONS ET AU SEJOUR SOUS PLATELAGES EN BOIS EN CLIMAT DE PLAINE — REVETEMENTS

Béton

BICOUCHES BITUMINEUX APP

ELEMENT SUPPORT DIRECT REVETEMENT REVETEMENT REVETEMENT EN
PORTEUR DU REVETEMENT EN INDEPENDANCE EN ADHERENCE SEMI-INDEPENDANCE

Béton

Béton + isolation inversée
Laine minérale

Perlite expansée (fibrée)

Polyuréthane et polyisocyanurate

Polystyrene expansé

VV100 + B5 EIF + BS5® EIF + Ecran perforé + BS5
B5 BS5M
VV100 + B5

Ecran thermique +

VV100 + B5
Verre cellulaire EAC refroidi + BS5@@is)
Bois et panneaux pgis massif
a base de bois
Panneaux a base de bois
CLT ou plancher
caisson en CLT ou plancher caisson en bois
bois sous Avis
Technique ou CLT + isolation inversée
Document
Technique Laine minérale
d’Application
Perlite expansée (fibrée) B5 BS5®
Polyuréthane et polyisocyanurate VV100 + B5

Polystyrene expansé

Verre cellulaire

Ecran thermique +
VV100 + B5

EAC refroidi + BS5®@@bis)

(1) : isolant apte a recevoir un revétement soudé
(2) : PEAC est exempt de bitume oxydé. Le surfagage par EAC confére un classement T2
(2°%) : dans le cas d’un panneau surfacé bitume le revétement d‘étanchéité est soudé directement sur le panneau isolant
(3) : sur magonnerie de type A (a Uexception des bacs collaborant), B ou C uniquement
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Tableau 69

URE-TERRASSE JARDIN EN CLIMAT DE PLAINE - REVETEMENTS BICOUCHES BITUMINEUX APP
ELEMENT SUPPORT DIRECT REVETEMENT REVETEMENT REVETEMENT EN
PORTEUR DU REVETEMENT EN INDEPENDANCE EN ADHERENCE SEMI-INDEPENDANCE
Béton Béton VV100 + B5J EIF + BS5J@ EIF + Ecran perforé + BS5J

Béton + isolation inversée(® VV100 + B5J EIF + BS5J® EIF + Ecran perforé + BS5J

Laine minérale

Perlite expansée (fibrée) B5J BS5J
Polyuréthane et polyisocyanurate VV100 + B5J
Polystyréne expansé Ecran thermique + VV100
+ B5J
Verre cellulaire EAC refroidi + BS5J?0i)
Magonnerie Asphalte existant®:
- conforme DTU 431 Papier Kraft + VV100® . .
- mixte (chapes bitumineuses + B5J EIF + BS5J EIF + Ecran perforé + BS5J
+ asphalte gravillonné)
Autres complexes
-+ asphaltes
FER— . “ ©
aé Sg?r:glgs:;(dance HEET K:ast VVioo EIF + Ecran perforé + BS5J
3
2
& | = - 8 . ® )
,C_ rBT;}:;Jé?;rLiux autoprotéges Papier K:-agtsj VV100 EIF + Ecran perforé + BS5J
(V]
‘o
£ Bitumineux autoprotégés . n
< métalliques VV100 + B5J® BS5J™ Ecran perforé + BS5J™

Ciment volcanique,

R Alu VV + VV100 + B5J
enduit pateux

Membrane synthétique® Alu VV + B5J

(1) : isolant apte a recevoir un revétement soudé
(2) : PEAC est exempt de bitume oxydé. Le surfagage par EAC confére un classement T2

(2*%) : dans le cas d’un panneau surfacé bitume le revétement d‘étanchéité est soudé directement sur le panneau isolant
(3) : sur magonnerie de type A (a lexception des bacs collaborant), B ou C uniquement

(4) : sauf sur une ancienne membrane synthétique sur isolant avec pare-vapeur polyéthyléne (cf. NF DTU 43.5

(5) : le double écran d’indépendance papier kraft + VV100 peut étre remplacé par 2 VV100

(6) : le délardage de la feuille métallique n’est pas nécessaire

(7) : aprés délardage de l'autoprotection métallique

(8) : critéres de conservation selon NF DTU 43.5

(9) : uniqguement sur support direct en magonnerie

(10) : lorsque la 2°¢ couche du revétement d’étanchéité comporte une autoprotection minérale, 'écran de désolidarisation entre le revétement d’étanchéité

et lisolation n’est pas obligatoire
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Tableau 70

ITURE INACCESSIBLE VEGETALISEE EN CLIMAT DE PLAINE - REVETEMENTS BICOUCHES BITUMINEUX APP

ELEMENT SUPPORT DIRECT REV'ETEMENT REVETI;:MENT REVI'ETE'MENT EN
PORTEUR DU REVETEMENT EN INDEPENDANCE® EN ADHERENCE SEMI-INDEPENDANCE

Béton

Béton

Béton + isolation inversée®™
Laine minérale

Perlite expansée (fibrée)

Polyuréthane et
polyisocyanurate

Polystyréne expansé

VV100 + B5J
VV100 + B5J
B5J
B5J
VV100 + B5J

Ecran thermique + VV100

EIF + BS5J® EIF + Ecran perforé + BS5J
EIF + BS5J@ EIF + Ecran perforé + BS5J
BS5J®
BS5J®

+ B5J

Verre cellulaire EAC refroidi + BS5J@@0)
Bétonlce,llulairge Béton cellulaire VV100 + B5J EIF + Ecran perforé + BS5J
autoclavé armé . .
en réfection avec  LLaine minerale B5J BS5J
dépose compléte perlite expansée (fibrée) B5J BS5J0
du complexe Polvuréth t
existant CYISINES & VV100 + B5J

polyisocyanurate

Polystyréne expansé

Ecran thermique + VV100

+ B5J

Verre cellulaire EAC refroidi + BS5J@@09)
Bois et panneaux Bois massif VV100 + B5J Sous-couche clouée + BS5J
a base de bois R . ,

Panneaux a base de bois VV100 + B5J BS5J® Sous-couche clouée + BS5J
CLT ou plancher C'-Tb°¥‘ plancher caisson VVI00 + B5J BS5J® Sous-couche clouée + BS5J
caisson en EMILOIS
bois sous Avis CLT + isolation inversée® VV100 + B5J BS5J® Sous-couche clouée + BS5J
Technique ou " "y @
[ A e Laine minérale B5J BS5J
Technique Perlite expansée (fibrée) B5J BS5J®
d’Application .

Polyuréthane et VVI00 + B5J

polyisocyanurate

Polystyréne expansé

Ecran thermique + VV100

+ B5J

Verre cellulaire EAC refroidi + BS5J@?09)
Téles d’acier Laine minérale B5J BS5J®
nervurées e s

Perlite expansée (fibrée) B5J BS5JM

Polyuréthane et

polyisocyanurate WD s

. . Ecran thermique + VV100

Polystyréne expansé + B5J

Verre cellulaire EAC refroidi + BS5J@@bis)
Magonnerie,

Béton cellulaire
autoclavé armé
uniquement en
réfection avec

Asphalte existant :
- conforme DTU 431 ()
- mixte (chapes
bitumineuses +
asphalte gravillonné)

dépose compléte € Autres complexes
du complexe £ asphaltes
existant, g Bitumineux
& en indépendance
H + . .
Bms et panneaux @ Bitumineux
a base de bois, o autoprotégés
R . c minéraux
Toles d’acier 9 irumineux
A (8]
nervurées S SUtoDrotese
£ protégés

métalliques

Ciment volcanique,
enduit pateux
Membrane
synthétique®

Papier Kraft + VV100® +
B5J

Papier Kraft + VV100® +
B5J

Papier Kraft + VV100™ +
B5J

VV100 + B5J®

Alu VV + VV100 + B5J

Alu VV + B5J

EIF + BS5J EIF + Ecran perforé + BS5J
EIF + Ecran perforé + BS5J
EIF + Ecran perforé + BS5J

BS5J® Ecran perforé + BS5J©

isolant apte a recevoir un revétement soudé

: PEAC est exempt de bitume oxydé. Le surfagage par EAC confére un classement T2
: dans le cas d’un panneau surfacé bitume le revétement d‘étanchéité est soudé directement sur le panneau isolant
: sur magonnerie de type A (a exception des bacs collaborant), B ou C uniquement
: pontage des joints, voir paragraphe 7.2.1
: dans le cas d’un revétement en indépendance, la pente maximale est de 5 %
: sauf sur une ancienne membrane synthétique sur isolant avec pare-vapeur polyéthyléne (cf. NF DTU 43.5)
: le double écran d’indépendance papier kraft + VV100 peut étre remplacé par 2 VV100
: le délardage de la feuille métallique n’est pas nécessaire

: aprés délardage de l'autoprotection métallique
: critéres de conservation selon NF DTU 43.5

: lAvis Technique ou Document Technique d’Application du CLT ou du plancher caisson en bois doit viser Uisolation inversée

: si les critéres de conservation de la protection asphalte existante en fonction de la destination sont respectés, les complexes asphaltes conformes

au NF DTU 431 sont admis. Dans le cas d’un complexe avec protection constituée d’un asphalte gravillonné, celle-ci est déposée

et lisolation n’est pas obligatoire

: lorsque la 2¢ couche du revétement d’étanchéité comporte une autoprotection minérale, 'écran de désolidarisation entre le revétement d’étanchéité
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7.2.2.2 Cas du monocouche

Tableau 71 : Définition des systémes pour le cas du monocouche APP

SYSTEMES COMPOSITION CLASSEMENT I DU FIT

M4 » Revétement monocouche en indépendance 14
M5 * Revétement monocouche 15
MS4 * Revétement monocouche soudé 14
MS5 » Revétement monocouche soudé 15
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Tableau 72

TOITURE-TERRASSE SOUS PROTECTION LOURDE MEUBLE (INACCESSIBLE) ET PROTECTION PAR DALLETTES (TERRASSES
EVETEMENTS MONOCOUCHES BITUMINEUX APP

ELEMENT SUPPORT DIRECT REVF;TEMENT REVETI::MENT REVETE'MENT EN
PORTEUR DU REVETEMENT EN INDEPENDANCE EN ADHERENCE SEMI-INDEPENDANCE

TECH

Béton

Béton

Béton + isolation inversée(?
Laine minérale

Perlite expansée (fibrée)
Polyuréthane et
polyisocyanurate

Polystyrene expansé

UES OU A ZONES TECHNIQUES) EN CLIMAT DE PLAINE -

VV100 + M4
VV100 + M4
M4
M4

VV100 + M4

Ecran thermique + VV100

EIF + MS4®
EIF + MS4®

MS4®
MS4®

EIF + Ecran perforé + MS4
EIF + Ecran perforé + MS4

+ M4
Verre cellulaire EAC refroidi + MS4bis)
Béton cellulaire  Béton cellulaire VV100 + M4 EIF + Ecran perforé + MS4
autoclavé armé . . o
en réfection avec Laine minérale M4 MS4
dépose complete Pperlite expansée (fibrée) M4 MS4®M
du complexe Polvuréth t
existant SRS & VV100 + M4

polyisocyanurate

Polystyréene expansé

Ecran thermique + VV100

+ M4

Verre cellulaire EAC refroidi + MS4@bis)
Bois et panneaux Bois massif VV100 + M4 Sous-couche clouée + MS4
a base de bois R . a

Panneaux a base de bois VV100 + M4 MS4® Sous-couche clouée + MS4
CLT ou plancher CLT ou eimelier eelEsarn VV100 + M4 MS4® Sous-couche clouée + MS4
caisson en en bois
bois sous Avis CLT + isolation inversée™ VV100 + M4 MS4® Sous-couche clouée + MS4
Technique ou . L,
Document Laine minérale M4 MS4®M
Technique Perlite expansée (fibrée) M4 MS40
d’Application Polyuréthane et

oyuretnane VVI00 + M4

polyisocyanurate

Polystyréne expansé

Ecran thermique + VV100

+ M4
Verre cellulaire EAC refroidi + MS4@bis)
Toles d’acier Laine minérale M4 MS4
nervurées
Perlite expansée (fibrée) M4 MS40
Polyuréthane et VVI00 + M4

polyisocyanurate
Polystyrene expansé

Verre cellulaire

Ecran thermique + VV100
+ M4

EAC refroidi + MS4@@®ie)

Magonnerie,

Béton cellulaire
autoclavé armé
uniquement en
réfection avec
dépose complete
du complexe
existant,

Bois et panneaux
a base de bois,

Toles d’acier
nervurées

Asphalte existant :
- conforme DTU 431 @
- mixte (chape
bitumineuse +
asphalte gravillonné)

Autres complexes
asphaltes™

Bitumineux
en indépendance

Bitumineux
autoprotégeés
minéraux

Bitumineux
autoprotégeés
métalliques

Ancien revétement® :

Ciment volcanique,
enduit pateux
Membrane
synthétique®

Papier Kraft + VV100® + M4

Papier Kraft + VV100® + M4

EIF + MS4

EIF + MS4

Papier Kraft + VV100® + M4

Papier Kraft + VV100® + M4

VV 100 + M4®

Alu VV + VV100 + M4

Alu VV + M4

MS4®

EIF + Ecran perforé + MS4

EIF + Ecran perforé + MS4

EIF + Ecran perforé + MS4

EIF + Ecran perforé + MS4

Ecran perforé + MS4®

(1) : isolant apte a recevoir un revétement soudé
(2) : PEAC est exempt de bitume oxydé. Le surfagage par EAC confére un classement T2

(2°%) : dans le cas d’un panneau surfacé bitume le revétement d‘étanchéité est soudé directement sur le panneau isolant

(3) : sur magonnerie de type A (a U'exception des bacs collaborant), B ou C uniquement
(4) : pontage des joints, voir paragraphe 7.21

(5) : le double écran d’indépendance papier kraft + VV100 peut étre remplacé par 2 VV100

(6) : le délardage de la feuille métallique n’est pas nécessaire
(7) : sauf sur une ancienne membrane synthétique sur isolant avec pare-vapeur polyéthyléne (cf. NF DTU 43.5)
(8) : apres délardage de lautoprotection métallique
(9) : criteres de conservation selon NF DTU 43.5
(10) : dans le cas d’'un complexe avec protection constituée d’un asphalte gravillonné, celle-ci est déposée
(11) : complexe en isolation inversée
(12) : lorsque le monocouche du revétement d’étanchéité comporte une autoprotection minérale, 'écran de désolidarisation entre le revétement
d’étanchéité et lisolation n’est pas obligatoire
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Tableau 73

TURE-TERRASSE ACCESSIBLE FﬂéTONS ET AU SEJOUR SOUS DALLES® SUR P! S EN CLIMAT DE PLAINE
REVETEMENTS MONOCOUCHES BITUMINEUX APP

LEMENT SUPPORT DIRECT REVE'TEMENT REVETI::MENT REVETE'MENT EN
PORTE DU REVETEMENT EN INDEPENDANCE EN ADHERENCE SEMI-INDEPENDANCE

Béton Béton VV100 + M4 EIF + MS4® EIF + Ecran perforé + MS4
Béton + isolation inversée®™ VV100 + M4 EIF + MS4® EIF + Ecran perforé + MS4
Laine minérale
Perlite expansée (fibrée) M4 MS4®
Polyuréthane et polyisocyanurate VV100 + M4

Polystyrene expansé Ecramthiermiguest

VV100 + M4

Verre cellulaire EAC refroidi + MS4@@0is)
Bois et panneaux Bois massif
a base de bois

Panneaux a base de bois
CLT ou plancher  CLT ou plancher caisson en bois
caisson en
bois sous Avis CLT + isolation inversée™ VV100 + M4 MS4® Sous-couche clouée + BS4
Technique ou Lai inéral
ey ke aine minérale
Technique Perlite expansée (fibrée) M4 MS4®
d’Application

Polyuréthane et polyisocyanurate VV100 + M4

. . Ecran thermique +
Polystyrene expansé

VV100 + M4
Verre cellulaire EAC refroidi + MS4@@0is)
Magonnerie, Asphalte existant sous
. protection : . @ )
Bois et panneaux - conforme DTU 4310 FEIRICIE K:_af'\;;- Ay EIF + Ecran perforé + MS4
a base de boi - mixte (chape bitumineuse
+ asphalte gravillonné)
Asphalte existant sans
protection lourde rapportée
5 Autres complexes Papier Kraft + VV100® . .
% asphaltes + M4 EIF + Ecran perforé + MS4
(0]
§
& Bitumineux Papier Kraft + VV100® . z
<O
= en indépendance + M4 EIF + Ecran perforé + MS4
=
2
% | = . o . ® )
2 Bljcurnlneux autoproteges Papier Kraft + VV100 EIF + Ecran perforé + MS4
< mineraux + M4 111
B NS L CRICECEES VV 100 + M4® MS4® Ecran perforé + MS4®

métalliques

Ciment volcanique, enduit

pateux Alu VV + VV100 + M4

Membrane synthétique® Alu VV + M4

(1) : isolant apte a recevoir un revétement soudé
2) : PEAC est exempt de bitume oxydé. Le surfagage par EAC confére un classement T2
(2°%) : dans le cas d’un panneau surfacé bitume le revétement d‘étanchéité est soudé directement sur le panneau isolant
(3) : sur magonnerie de type A (a l'exception des bacs collaborant), B ou C uniquement
(4) : dans le cas des dalles en bois :
Lusage est exclu sur un pare-vapeur ou un isolant posé libre, y compris sur toiture avec isolation inversée.
Lusage est limité a une dépression de vent égale a 4 091 Pa :
- en climat de plaine, au vent extréme, au sens des NV65 modifiées
- en climat de montagne, au vent caractéristique, calculé a PELU (état limite ultime) au sens de la NF EN 1991-1-4 et son Annexe Nationale, ainsi que
ses Additifs et corrigendum
« Dans le cas particulier des panneaux isolants en PUR/PIR, ceux-ci doivent présenter une variation dimensionnelle résiduelle aprés stabilisation a
60 °C < 0,3 % et ne dépassant pas 3 mm, et une incurvation £ 3 mm, au sens du Guide UEAtc (e-Cahier du CSTB 2662_V2)
(5) : le double écran d’indépendance papier kraft + VV100 peut étre remplacé par 2 VV100
(6) : le délardage de la feuille métallique n’est pas nécessaire
(7) : aprés délardage de lautoprotection métallique
(8) : sauf sur une ancienne membrane synthétique sur isolant avec pare-vapeur polyéthyléne (cf. NF DTU 43.5)
(9) : critéres de conservation selon NF DTU 43.5
(10) : lAvis Technique ou Document Technique d’Application du panneau doit viser les toitures-terrasses accessibles aux piétons et au séjour avec une
protection dalles sur plots
(11) : lAvis Technique ou Document Technique d’Application du panneau doit viser les toitures-terrasses accessibles aux piétons et au séjour avec une
protection dalles sur plots avec isolation inversée
(12) : dans le cas d’un complexe avec protection constituée d’un asphalte gravillonné, celle-ci est déposée
(13) : complexe en isolation inversée avec dalles béton (selon DTU 43.1)
(14) : lorsque le monocouche du revétement d’étanchéité comporte une autoprotection minérale, U'écran de désolidarisation entre le revétement
d’étanchéité et lisolation n’est pas obligatoire
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Tableau 74

TOITURE ACCESSIBLE PIETONS ET AU SEJOUR SOUS DALLES CERAMIQUES SUR PLOTS EN CLIMAT DE PLAINE -
REVETEMENTS MONOCOUCHES BITUMINEUX APP

TOITURE ACCESSIBLE PIETONS ET AU SEJOUR SOUS PLATELAGES EN BOIS EN CLIMAT DE PLAINE- REVETEMENTS
MONOCOUCHES BITUMINEUX APP

ELEMENT SUPPORT DIRECT REVETEMENT REVETEMENT REVETEMENT EN
PORTEUR DU REVETEMENT EN INDEPENDANCE EN ADHERENCE SEMI-INDEPENDANCE

Beton Béton VV100 + M5 EIF + MS5®@ EIF + Ecran perforé + MS5

Béton + isolation inversée
Laine minérale
Perlite expansée (fibrée) M5 MS5®M

Polyuréthane et polyisocyanurate VV100 + M5

Polystyrene expansé Ecran thermique

+ VV100 + M5
Verre cellulaire EAC refroidi + MS5®@0s)
Bois et panneaux p.is massif
a base de bois
Panneaux a base de bois
CLT ou plancher
caisson en CLT ou plancher caisson en bois
bois sous Avis
Technique ou CLT + isolation inversée
Document
Technique Laine minérale
d’Application®
Perlite expansée (fibrée) M5 MS5®
Polyuréthane et polyisocyanurate VV100 + M5

. . Ecran thermique +
Polystyréne expansé VV100 + M5

Verre cellulaire EAC refroidi + MS5®@bis)

(1) : isolant apte a recevoir un revétement soudé

(2) : PEAC est exempt de bitume oxydé. Le surfagage par EAC confére un classement T2
(2°%) : dans le cas d’un panneau surfacé bitume le revétement d‘étanchéité est soudé directement sur le panneau isolant
(3) : sur magonnerie de type A (a lexception des bacs collaborant), B ou C uniquement

(4) : visant les toitures-terrasses accessibles aux piétons et au séjour avec une protection dalles sur plots

7.2.3
Mise en ceuvre du
revetement d’etancheéite

112

7.2.31 Disposition a prendre avant exécution
des soudures en about de lés

Autoprotection minérale :

Lorsqu’elle est présente, on procede a lélimination des granulés
ou paillettes non adhérentes par refluage du bitume au-dessus des
granulés ou paillettes, obtenu par réchauffage au chalumeau et
travail a la spatule afin d’obtenir une surface noire.
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7.2.3.2 Cas du bicouche

mauvais

Figure 11 : Mise en place des feuilles en partie courante

7.2.3.2.1 Systéme indépendant

7.2.3.211 Mise en osuvre avec écran d’indépendance (pour tout
élément porteur)

Le voile de verre est déroulé a sec, joints a recouvrements de 10 cm
libres minimum.

La premiére couche est déroulée a sec, joints longitudinaux et
transversaux a recouvrement de lés d’au moins 7 cm soudés.

La deuxieme couche est soudée sur la premiére couche avec joints
longitudinaux a recouvrement de lés de 10 cm soudés. Les joints
longitudinaux de la deuxieme couche sont décalés d’au moins 10 cm par
rapport a ceux de la premiére couche ou les deux couches sont croisées.

Les raccordements transversaux sont soudés sur au moins 10 cm et 113
sont décalés entre eux d’au moins 30 cm.

Les jonctions en croix sont interdites, seules les jonctions en T sont
admises.

Cas particulier du polystyréne expansé :

Il faut ajouter un écran thermique entre lisolant et Uécran
d’indépendance. Il est déroulé a sec, joints a recouvrements de
10 cm libres.

7.2.3.2.1.2 Mise en ceuvre sans écran d’indépendance

Sur isolant laine minérale et perlite, 'écran d’indépendance prévu
au 7.2.3.211 n’est pas nécessaire.

7.2.3.2.2 Systéme semi-indépendant

7.2.3.2.21 Cas de la sous-couche clouée pour éléments porteurs en
bois et panneaux a base de bois

La sous-couche est mise en ceuvre avec recouvrements de 10 cm
au minimum s’ils ne sont pas soudés, et de 7 cm au minimum s’ils
sont soudés ou autocollés.

Le clouage est effectué avec des clous a larges tétes, de diametre
10 mm au moins, a raison d’un clou tous les 33 cm disposés en
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quinconce sur toute la surface, et d’un clou tous les 15 cm disposés
sur les recouvrements en bordure des feuilles si ceux-ci ne sont
pas soudés.

Dans le cas ou la sous-couche clouée a ses recouvrements soudés
ou autocollés, les fixations en quinconce sur toute la surface
suffisent.

La premiere couche est soudée en plein, joints longitudinaux et
transversaux a recouvrement d’au moins 7 cm soudés.

La deuxieme couche est soudée sur la premiere couche avec joints
longitudinaux a recouvrement d’au moins 10 cm soudés. Les joints
longitudinaux de la deuxiéme couche sont décalés d’au moins 10 cm
par rapport a ceux de la premiére couche ou les deux couches sont
croisées.

Les raccordements transversaux sont soudés sur au moins 10 cm et
sont décalés entre eux d’au moins 30 cm.

Les jonctions en croix sont interdites, seules les jonctions en T sont
admises.

7.2.3.2.2.2 Cas de Uécran perforé sur éléments porteurs en
magonnerie et en béton cellulaire

LEIF est mis en ceuvre sur lélément porteur propre et sec, au
rouleau, a la brosse ou a lairless avec la consommation indiquée
dans la fiche systéeme du revétement d’étanchéité.

Lécran perforé est déroulé jointif a sec sur le support. En périphérie
et autour des émergences, il est supprimé ou soudé sur 30 a 50 cm.

La premiere couche est soudée en plein, joints longitudinaux et
transversaux a recouvrement d’au moins 7 cm soudés.

La deuxieme couche est soudée sur la premiere couche avec joints
longitudinaux a recouvrement d’au moins 10 cm soudés. Les joints
longitudinaux de la deuxiéme couche sont décalés d’au moins 10 cm
par rapport a ceux de la premiére couche ou les deux couches sont
croisées.

Les raccordements transversaux sont soudés sur au moins 10 cm et
sont décalés entre eux d’au moins 30 cm.

Les jonctions en croix sont interdites, seules les jonctions en T sont
admises.

7.2.3.2.3 Systéme adhérent
Les systemes adhérents sont mis en ceuvre :

- surisolants supports d’étanchéité aptes a recevoir un revétement
d’étanchéité soudé ou verre cellulaire surfacé a 'EAC ;

- directement sur éléments porteurs en macgonnerie (avec EIF) de
type A (a l'exception des bacs collaborants), B ou C uniquement
(cf. DTU 2012) ;

- directement sur panneaux a base de bois (avec EIF).

Dans le cas de pose directe sur éléments porteurs en magonnerie
et en panneaux a base de bois, 'EIF est mis en ceuvre sur 'élément
porteur propre et sec, au rouleau, a la brosse ou a lairless avec
la consommation indiquée dans la fiche systeme du revétement
d’étanchéité.

Pour les éléments porteurs en magonnerie, le pontage est effectué
conformément aux dispositions du NF DTU 431. Les bandes de
pontage décrites au paragraphe 7.1.5, de largeur minimale 0,20 m,
sont posées librement sur 'axe du joint, face avec autoprotection
au contact de l'élément porteur.
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Pour les panneaux a base de bois, les joints de panneaux sont
pontés par la bande de pontage décrite au paragraphe 7.1.5.

La premiére couche est soudée en plein, joints longitudinaux a
recouvrement d’au moins 7 cm soudés.

La deuxieme couche est soudée sur la premiere couche avec joints
longitudinaux a recouvrement d’au moins 6 cm soudés. Les joints
longitudinaux de la deuxieme couche sont décalés d’au moins 10 cm
par rapport a ceux de la premiére couche ou les deux couches sont
croisées.

Les raccordements transversaux sont soudés sur au moins 10 cm et
sont décalés entre eux d’au moins 30 cm.

Les jonctions en croix sont interdites, seules les jonctions en T sont
admises.

7.2.3.2.4 Mise hors d’eau en fin de journée

En fin de journée ou en cas d’arrét pour intempéries, Uouvrage et la
couche isolante éventuelle sont mis hors d’eau comme suit :

La 1¢ couche est soudée sur le pare-vapeur ou sur l’élément porteur
(en cas d’absence de pare-vapeur ou si le pare-vapeur n’est pas
adhérent).

Les équerres de renfort ou les premieres couches de relevés sont
soudées sur les reliefs et le long de toutes les émergences sur la
couche de revétement en place.

Leau doit avoir la possibilité de s’évacuer sans accumulation.

7.2.3.3 Cas du monocouche

7.2.3.31 Généralités

La pente de Uélément porteur est conforme aux DTU série 43
concernée. Cependant, sur élément porteur en maconnerie la
pente est = 1% ; le cas particulier de la pente nulle est traité au
paragraphe 7.2.3.3.5.

15

7.2.3.3.2 Prescriptions générales de mise en ceuvre

Le recouvrement des feuilles monocouches nécessite un soin
particulier lors de la pose, afin de permettre, d’une part, une
continuité de la membrane et, d’autre part, le minimum de
surépaisseur aux joints.

a) Elimination des surépaisseurs :
Lors de la pose d’un &, réchauffer légerement et écraser avec une
spatule chaude la lisiere a recouvrir.

b) Croisements de recouvrements :

Il est interdit de superposer 4 lés a un croisement de recouvrements.
Tous les croisements de recouvrement doivent donc étre des joints
enT.

Pour faciliter la réalisation des joints en T, c’est-a-dire a tous les abouts
de lés, il est nécessaire de rallonger le fil d’eau éventuel en coupant
a 45° labout inférieur de la bande de soudure de chaque lé et a 45°
labout supérieur opposé a la bande de soudure du méme Lé, selon
la figure 12. Ces coupes doivent également étre mises en sifflet par
réchauffage.
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c) Controle de soudure :
Aprés soudure des feuilles, on doit constater la présence d’un petit
bourrelet de bitume en lisiére.

Pente

100 mm

Figure 12 : Traitement des joints (coupe des angles)

Y
=
(o))

Regles Professionnelles

us protection

7.2.3.2.3 Systéme indépendant sous protection rapportée
7.2.3.2.31 Cas avec écran d’indépendance

Le voile de verre est déroulé a sec, joints a recouvrements de 10 cm
libres minimum.

La feuille d’étanchéité est déroulée a sec, recouvrement de joints
longitudinaux de 10 cm soudés. Le recouvrement en extrémité de
lés est soudé sur 15 cm.

Cas particulier du polystyréne expansé :
Il faut ajouter un écran thermique entre lisolant et lécran
d’indépendance.

Il est déroulé a sec, joints a recouvrements de 10 cm libres.

7.2.3.3.3.2 Cas sans écran d’indépendance

Sur isolant laine minérale et perlite, 'écran d’indépendance prévu
au paragraphe 7.2.3.2.31 n’est pas nécessaire. La mise en ceuvre se
fait conformément au paragraphe 7.2.3.2.3.1.

7.2.3.3.4 Systéme adhérent sous protection rapportée
Les systéemes adhérents sont mis en ceuvre :

- surisolants supports d’étanchéité aptes a recevoir un revétement
d’étanchéité soudé ou sur du verre cellulaire surfacé a 'EAC ;

- directement sur éléments porteurs en magonnerie (avec EIF) de
type A (a Uexception des bacs collaborants), B ou C (cf. DTU 20.12) ;

- directement sur panneaux a base de bois (avec EIF).

Dans le cas de pose directe sur éléments porteurs en magonnerie
et en panneaux a base de bois, UEIF est mis en ceuvre sur 'élément
porteur propre et sec, au rouleau, a la brosse ou a lairless avec
la consommation indiquée dans la fiche systeme du revétement
d’étanchéité.
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Pour les panneaux a base de bois, les joints de panneaux sont
pontés par la bande de pontage décrite au paragraphe 7.1.5.

La feuille d’étanchéité est soudée en plein, joints longitudinaux a
recouvrement d’au moins 10 cm soudés.

Les raccordements transversaux sont soudés sur au moins 15 cm et
sont décalés entre eux d’au moins 30 cm.

Les jonctions en croix sont interdites, seules les jonctions en T sont
admises.

7.2.3.3.5 Cas de la pose a pente nulle

Lutilisation d’un revétement d’étanchéité monocouche (sans
autoprotection de surface) en indépendance ou en adhérence sur
toiture a pente nulle n’est admise que sur les éléments porteurs en
macgonnerie conforme au DTU 20.12 en climat de plaine en France
métropolitaine pour les destinations suivantes :

- les toitures inaccessibles avec protection par granulats (rétention
d’eau exclue) ;

- les toitures techniques ou a zone technique, avec protection par
dalles sur couche de granulats ;

- les toitures accessibles aux piétons et au séjour avec protection
par dalles ou platelage sur plots.

La feuille d’étanchéité est mise en oceuvre conformément au
paragraphe 7.2.3.2.3.1 (cas avec écran d’indépendance), au paragraphe
7.2.3.2.3.2 (cas sans écran d’indépendance), ou au paragraphe 7.2.3.3.4
(en adhérence), avec les dispositions complémentaires suivantes :

Tous les joints transversaux et longitudinaux sont obligatoirement
doublés et pontés al'aide d’une bande couvre-joint pour monocouche
bitumineux.

Mise en oeuvre de la bande couvre-joint pour monocouche
bitumineux

La bande couvre-joint pour monocouche bitumineux est positionnée
a cheval sur tous les recouvrements de lés du revétement de partie
courante. Elle est ensuite ré-enroulée par demi-longueur et soudée
en plein en veillant a obtenir un petit bourrelet régulier de liant
bitumineux de part et d’autre de sa largeur. Les recouvrements 117
de la bande couvre-joint sont soudés sur 15 cm et sont décalés
par rapport aux recouvrements d’about de lé de la membrane. Les
soudures doivent ensuite étre contrélées a la spatule et tout défaut
de joint doit étre immédiatement ressoudé.

Bande couvre-joint

| 0.16 m minimum

Revétement monocouche

0,1m

Figure 13a : Bande couvre-joint
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Bande Couvre-joint
4[

Bande Couvre-joint

©

(1)

Figure 13b : Traitement des recouvrements pour le cas des monocouche bitumineux

7.2.3.3.6 Mise hors d’eau en fin de journée

En fin de journée ou en cas d’arrét pour intempéries, 'ouvrage et la
couche isolante sont mis hors d’eau comme suit :

- Une bande d’¢tanchéité (feuille en bitume APP d’épaisseur 2,5
mm nominale et armature VV 50 g¢/m? minimum) est soudée sur
10 cm sur le pare-vapeur adhérent ou jusqu’a 'élément porteur
(si absence de pare-vapeur ou pare-vapeur indépendant ou semi-
indépendant) et sur le revétement de partie courante.

- Les équerres de renfort sont soudées sur les reliefs et le long de
toutes les émergences sur la couche de revétement en place.

- Leau doit avoir la possibilité de s’évacuer sans accumulation.

118
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1.2.4
Traitement des points
singuliers

7.2.41 Releveées

Les relevés non isolés sont réalisés, selon le type d’élément porteur,
conformément aux dispositions de la norme NF DTU de la série 43
concernée ou de lAvis Technique de 'élément porteur considéré.

A g Légende :
A 1: Elément porteur béton 5 : Etanchéité partie courante
: B 2 : Pare-vapeur 6: équerre de renfort
. . 3 : Equerre de renfort 7 : Relevé d’étanchéité
4 < 4 : Panneaux isolants 8 : Protection lourde meuble
@
| |
A H selon DTU 20.12 o
£
=4
S - _
A € Hauteur conforme au DTU
& serie 43 correspondant a
Sl a p I'élément porteur
[©: I ©)
E<)
p. . . . .
. x a4 - 3 A4 . 2
< : o : . \@
1 ol a -
‘ 20,06 m
20,10m
20,15 m

Figure 14 : Cas des relevés non isolés

Préparation des supports :

- dans le cas d’un relief en magonnerie, celui-ci est imprégné d’un
EIF avec une consommation selon la fiche systeme du revétement
d’étanchéité ;

- dans le cas d’une costiere métallique, celle-ci est mise en ceuvre
conformément aux dispositions de la norme NF DTU de la série
43 concernée et est imprégnée d’un EIF avec une consommation
selon la fiche systéeme du revétement d’étanchéité ;

- dans le cas d’une costiére en bois massif ou en panneaux de
contreplagués NF Extérieur CTB-X, une sous-couche clouée est
mise en ceuvre conformément aux dispositions de la norme NF
DTU 43.4 ou celui-ciestimprégné d’un EIF avec une consommation
selon la fiche systéme du revétement d’étanchéité.

Les feuilles d’étanchéité sont soudées a joints décalés par rapport
a ceux de la partie courante :

- Avec talon de 10 cm au minimum pour léquerre de renfort (ou
la premiéere couche de relevé selon le cas) soudé sur la premiere
couche ou le revétement monocouche de partie courante ;

- Avec talon de 15 cm au minimum pour la feuille de relevé
et débordant d’au moins 5 cm du talon de l’équerre (ou de la
premiére couche selon le cas).

119
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Pour :

- les toitures-terrasses inaccessibles avec rétention temporaire
des eaux pluviales ;

- les toitures-terrasses accessibles piétons ou véhicules ;

- les toitures-terrasses végétalisées et terrasses jardins,

le relevé est constitué de 2 couches de relevés, la premiere couche
étant soudée sur toute la hauteur du relevé.

Dans les autres cas (toitures-terrasses inaccessibles et technique)
et dans le cas de toitures-terrasses accessibles aux piétons avec
protection par dalles sur plots avec niveau fini des dalles sur plots
situé au-dessus de la téte des relevés, le relevé est réalisé a laide
d’une équerre de renfort et d’une 2° couche de relevé.

Les relevés isolés sont réalisés conformément aux dispositions du
e-Cahier du CSTB 3741_V2 pour les éléments porteurs en magonnerie.
Les isolants admis sont :

- les isolants aptes a recevoir un revétement soudable sont : laine
minérale, perlite expansée, verre cellulaire ;

- les isolants aptes a recevoir un revétement autoadhésif sont :
polyuréthanne et polyisocyanurate ;

- les isolants en polystyréne extrudé (XPS) en pose inversée.

Les isolants aptes a recevoir un revétement soudable ou autoadhésif
doivent bénéficier d’'un Document Technique d’Application ; les isolants
en polystyréne extrudé (XPS) doivent étre conformes aux Reégles
Professionnelles «lIsolation inversée de toiture-terrasse» et a leur
Document Technique d’Application visant favorablement cet emploi.

Ils doivent avoir la méme classe de compressibilité que lisolant
utilisé en partie courante.

Les dispositifs d’écartement des eaux de ruissellement en téte
de relevés et les protections éventuelles des relevés sont réalisés
conformément aux dispositions de la norme NF DTU de la série 43
concernées.

La protection des relevés est assurée

- soit par la feuille de relevé elle-méme, dans le cas de terrasses
inaccessibles, ou terrasses technique ou a zones techniques, ou
accessibles par dalles sur plots lorsque le niveau supérieur du
relevé ne dépasse pas le niveau fini des dalles posées sur plots ;

- soit par une protection lourde dure, conforme au NF DTU série 43
concernées, dans le cas de terrasses accessibles aux piétons ou
aux véhicules.
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Légende :

1: Pare-vapeur

2 : Panneau isolant vertical d’acrotére + fixations préalables (densité de fixation conforme au DTU de la série 43) ou collage par plots selon Document

Technique d’Application de revétement d’étanchéité apparent

3 : Fixations de la feuille

4 : Sous-couche autoadhésive (1* couche d’un revétement autoadhésif sous Document Technique d’Application) avec retour sur le dessus de l'acrotére
de 0,15 m minimum, soudé sur 0,05 m minimum sur EIF et recouvrement des lés de 0,06 m soudé + talon de 0,10 m soudé sur 0,05 m minimum -
assure également le réle d’équerre de compartimentage

: Panneau isolant de surface courante

: 1 couche du revétement d’étanchéité

: Equerre de renfort (ou 1¢ couche du relevé d’étanchéité dans le cas de toiture végétalisée ou destinée i la retenue temporaire des eaux pluviales)

: 2¢ couche du revétement d’étanchéité

: 2¢ couche de relevé

©o0o~NO U

: Isolation thermique par U’extérieur (ITE)

: Isolant rapporté sur étanchéité en téte d’acrotére 121
: Couvertine

: Sabot pour garde-corps

o0 w>

Figure 15 : Cas des relevés isolés avec revétement d’étanchéité bicouche
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5cm

mini

Légende :
1: Pare-vapeur
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2 : Panneau isolant vertical d’acrotére + fixations préalables (densité de fixation conforme au DTU de la série 43) ou collage par plots selon Document
Technique d’Application de revétement d’étanchéité apparent

: Fixations de la feuille

AW

: Sous-couche autoadhésive (1 couche d’un revétement autoadhésif sous Document Technique d’Application) avec retour sur le dessus de l'acrotére

de 0,15 m minimum, soudé sur 0,05 m minimum sur EIF et recouvrement des lés de 0,06 m soudé + talon de 0,10 m soudé sur 0,05 m minimum -
assure également le réle d’équerre de compartimentage

o~NoOO;

: Equerre de renfort
: 2¢ couche de relevé

: Couvertine

OoOw>

: Panneau isolant de surface courante
: Revétement d’étanchéité monocouche

: Isolation thermique par Uextérieur (ITE)
: Isolant rapporté sur étanchéité en téte d’acrotére

: Sabot pour garde-corps

Figure 16 : Cas des relevés isolés avec revétement d’étanchéité monocouche

7.2.4.2 Noues

Dans le cas de revétement d’étanchéité bicouche, elles sont
réalisées de maniére identique aux parties courantes.

Dans le cas de revétement d’étanchéité monocouche, les noues :

- en pente, sont réalisées de maniéere identique aux parties courantes ;

- en pente nulle, doivent étre renforcées par une sous-couche de
renfort (cf. paragraphe 71.5) sur environ 1 m de part et d’autre du
fil d’eau.
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7.2.4.3 Chéneaux et caniveaux

Le revétement d’étanchéité est réalisé conformément aux normes
NF DTU de la série 43 concernées. La premiere couche doit avoir
les mémes caractéristiques qu’une premiére couche de relevés.
La deuxieme couche doit avoir les mémes caractéristiques qu’une
deuxiéme couche de relevés avec autoprotection métallique.

7.2.4.4 Entrées d’eaux pluviales

Ces ouvrages sont réalisés conformément aux dispositions de la
norme NF DTU de la série 43 concernée.

Le raccordement du revétement d’étanchéité aux entrées d’eaux
pluviales se fait avec une piéce de renfort, débordant de 0,20 m
minimum de la platine et soudée sous la platine, préalablement
enduite d’EIF.

Dans le cas d’EEP en fond de noue, un décaissé de 10 mm d’épaisseur
minimale est a réaliser dans le panneau isolant de partie courante.

Dans le cas d’EEP en déversoir (latérale), un décaissé de 30 mm
d’épaisseur minimale est réalisé dans Uisolant de fagon a constituer
un encuvement dont les dimensions minimales sont les suivantes :

- 0,25 m de part et d’autre de lorifice d’évacuation, le long de
Lacrotere ;
- 0,50 m perpendiculairement a l'acrotére.

Le décaissé peut étre réalisé avec des panneaux d’épaisseur
inférieure a celle des panneaux de partie courante ou par grugeage
du panneau a l'aide d’un outil adapté a sa nature.

Les entrées d’eaux pluviales conformes a la norme EN 1253-2
« Avaloirs et siphons pour le batiment », définies et visées dans
un Document Technique d’Application de revétement d’étanchéité
apparent, sont également admises.

La nature, les caractéristiques, et leur mode de mise en ceuvre sont
décrits dans le Document Technique d’Application du revétement
d’étanchéité apparent.

7.2.4.5 Joint de dilatation I

Les joints de dilatation sont exécutés conformément aux
dispositions de la norme NF DTU de la série 43 concernées et a leur
Avis Technique.
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8.1
Materiaux

811
Généralites

Le procédé d’étanchéité est composé de l'éventuel pare-vapeur,
du revétement d’étanchéité, des relevés, des accessoires et des
matériaux auxiliaires.

Tous ces éléments sont indissociables entre eux et sont listés dans
la fiche systéme du revétement d’étanchéité décrite a 'annexe A.

Tous les produits et accessoires en PVC-P / PVC destinés a étre
soudés entre eux, doivent provenir du méme fournisseur et étre
listés dans la fiche systéme du revétement d’étanchéité.

81.2
Membrane de parties
courantes

Les membranes d’étanchéité de toiture a base de PVC-P pour les
parties courantes sont conformes a la norme NF EN 13956.

Les feuilles sont d’épaisseur effective 1,5 mm minimum. 125

De plus les feuilles sont listées dans le certificat « QB 55 TOITURE-
TERRASSE » du procédé auquel elles appartiennent, et sont évaluées
pour leur aptitude a 'emploi décrite au travers des caractéristiques
mentionnées dans le tableau suivant :
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Tableau 75 : Caractéristiques des membranes PVC-P de partie courante

CARACTERISTIQUE

Epaisseur effective
Classement |

Teneur en plastifiants
a neuf et apres 24
semaines dans l'eau
a 23°C

Taux de cendres a
850°C

Temps d’induction de
déshydrochloruration
(DHC)

Absorption d’eau

Capillarité

Résistance
a la traction

Allongement
a la rupture

Adhérence
interlaminaire

Stabilité
dimensionnelle

Pelage des joints

Pelage des joints

apres :

- 1 semaine dans leau
a 60 °C

- 1 mois dans lair a
80 °C

Pliage a basse
température a linitial
et apres 12 semaines
a 80 °C

Masse a linitial et
apres exposition aux
micro-organismes

Résistance a la
pénétration des
racines

NOMBRE
D’ESSAI

NF EN 1849-2

NF P 84-354

EN ISO 6427

e-Cahier du
CSTB 3539

e-Cahier du
CSTB 3539

e-Cahier du
CSTB 3539
(§ 4.313)

e-Cahier du
CSTB 3539
(§ 4.315)

NF EN
12311-2
Méthode
AouB

NF EN
12311-2
Méthode
AouB

NF EN
12316-2

NF EN
1107-2

NF EN

12316-2

NF EN
12316-2

NF EN 495-5

NF EN
ISO 846
Méthodes
BetC

NF EN 13948

EXIGENCE MINIMALE

VDF (-5 % / +10%) = 1,5 mm

15

Ecart <3 u

<18 %

> 30 min

Différence de masse < 2 %

VLF €15 mm
Armature
C;r::ture non tissée
synthétique
VLF = 8 VLF =
N/mm?2 650 N/50 mm
Armature
Cer;r:gture non tissée
synthétique
VLF =275 % VLF = 40 %

VLF = 80 N/50 mm

VLF £ 0,3 %

VLF = 80 N/50 mm ou rupture hors joint

VLF = 80 N/50 mm ou rupture hors joint

VLF £ - 25 °C

Aucun dégat et écart <10 %

Conforme

DISPOSITION
SPECIFIQUE
APPLICABLE

Armature
tissé
synthétique

VLF = 800
N/50 mm

Armature
tissé
synthétique

VLF 215 %

Non nécessaire
pour les
armatures verre

Pour chaque
type de soudure
revendiquée

Pour chaque
type de soudure
revendiquée

EXIGENCE NECESSAIRE
POUR LA FEUILLE DE
PARTIE COURANTE SELON
LA DESTINATION DE
TOITURE

CAS
CAS
ENTE PARTICULIER
GENERAL DES TTV

X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X

X

X : nécessaire

Les cases grises signifient : pas d’exigences
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Membrane de releves

Les membranes d’étanchéité de toiture a base de PVC-P pour les
relevés sont conforme a la norme NF EN 13956.

Les feuilles sont d’épaisseur effective 1,5 mm minimum.

De plus les feuilles sont listées dans le certificat « QB 55 TOITURE-
TERRASSE » du procédé auquel elles appartiennent, et sont évaluées
pour leur aptitude a 'emploi décrite au travers des caractéristiques
mentionnées dans le tableau suivant :

Tableau 76 : Caractéristiques des membranes PVC-P de relevé

NOMBRE
D’ESSAI

CARACTERISTIQUE

Epaisseur effective NF EN 1849-2

Teneur en plastifiants
a neuf et aprés 24

. s EN ISO 6427
semaines dans leau
a 23°C
e-Cahier du
Absorption d’eau CSTB 3539
(§ 4.313)
e-Cahier du
Capillarité CSTB 3539
(§ 4.315)
Résistance !1\12F31E1'_\|2
a la traction Méthode
Aou B
NF EN
Allongement 12311-2
a la rupture Méthode
AouB
Adhérence NF EN
interlaminaire 12316-2
Stabilité NF EN
dimensionnelle 1107-2
.. NF EN
Pelage des joints 12316-2
Pelage des joints
RS s , NF EN
- 1semaine dans leau ;551675
a60 °C
- 1mois dans lair a 80 °C
Pliage a basse
température a linitial _
et aprés 12 semaines I 2h Akl
a 80 °C
Résistance a la NF EN 13948

pénétration des racines

Teneur en plastifiants

a neuf et aprés
vieillissement accéléré
2500h, lampes au Xénon,
exposition 4500 MJ/m?

e-Cahier du
CSTB 3539
(§ 4.41.4)

EXIGENCE MINIMALE

VDF (-5 % / +10%) = 1,5 mm

Ecart <3 u

Différence de masse <2 %

VLF £15 mm
Armature
Cé;rrw:ture non tissée
synthétique
VLF = VLF >
8 N/mm? 650 N/50 mm
Armature Armapurg
verre e HESEE
synthétique
VLF =275 % VLF 2 40 %

VLF = 80 N/50 mm

VLF £0,5 %

Armature
tissé
synthétique

VLF 2

800 N/50 mm
Armature
tissé
synthétique

VLF =215 %

VLF = 80 N/50 mm ou rupture hors joint

VLF = 80 N/50 mm ou rupture hors joint

VLF £ - 25 °C

Conforme

Ecart<3u

EXIGENCE NECESSAIRE
POUR LA FEUILLE DE
DISPOSITION | PARTIE COURANTE SELON
: LA DESTINATION DE
SPECIFIQUE S RHE
APPLICABLE
CAS
CAS
R PARTICULIER
GENERAL DES TTV
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X

Non nécessaire
pour les X X
armatures verre

Pour chaque
type de soudure X X
revendiquée

Pour chaque
type de soudure X X
revendiquée

X X
X
Pour chaque X X

coloris

X : nécessaire
Les cases grises signifient : pas d’exigences
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Note : La membrane de partie courante peut étre utilisée pour la réalisation
des relevés si elle répond également aux caractéristiques du tableau ci-
dessus.

3.1.4

Membrane non armée
pour réalisation des
points de detail

La membrane non armée est de méme formulation que la membrane
de relevé.

De plus les feuilles sont listées dans le certificat « QB 55 TOITURE-
TERRASSE » du procédé auquel elles appartiennent, et sont évaluées
pour leur aptitude a l'emploi décrite au travers des caractéristiques
mentionnées dans le tableau suivant :

Tableau 77 : Caractéristiques des membranes non armées pour la réalisation des points de détails

CARACTERISTIQUE NOMBRE D’ESSAI EXIGENCE MINIMALE

Epaisseur effective

Pliage a basse
température a linitial et
apres 12 semaines a 80 °C

Absorption d’eau

Résistance
a la traction

Allongement
a la rupture

Essai d’endurance aux
mouvements des joints de
dilatations

NF EN 1849-2 VDF (-5 % / +10%) 2 1,5 mm

NF EN 495-5 VLF £ - 25 °C

e-Cahier du CSTB 3539

e o
(S 4.313) Différence de masse <2 %

NF EN 12311-2

, > 2
Méthode B VLF =12 N/mm

NF EN 12311-2

] - o
Méthode B VLF 2 200 %

e-Cahier du CSTB 3669_V2

: .
(82) Etanche aprés 5000 cycles a 23°C
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815
Accessoires en PVC

81.51 Bande de pontage

Bande de membrane armée destinée au recouvrement des lignes de
fixations mécaniques éventuelles. Elle est pré-découpée en usine,
ou découpée sur chantier.

Cette bande de membrane doit étre de méme nature (formulation,
armature) que la membrane sur laquelle elle est utilisée ; par
exemple, elle est réalisée avec une bande de membrane de partie
courante lorsqu’il s’agit d’un pontage de fixations en partie courante,
ou bien avec une bande de feuille de relevé lors d’un pontage de
lignes de fixations intermédiaires (cf. § 8.2.3.)

Caractéristiques des bandes de pontage :

- Largeur minimum : 120 mm ;
- Epaisseur minimale : 1,5 mm.

81.5.2 Angles

Pieces pré-fabriquées en usine en PVC-P de méme nature que les
membranes, ou bien fagonnées sur chantier a 'aide de membrane
non armée, utilisées pour le traitement de létanchéité dans les
angles rentrants et sortants des relevés.

Caractéristiques des angles pré-fabriqués :

- Formes : Angles rentrants, sortants ou universels
- Epaisseur : 21,5 mm

129

Figure 17 : Angles pré-fabriqués en usine
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815.3 Toles colaminées

Bandes de toles d’acier galvanisé DX51D + AZ100 ou Z275 minimum
selon EN 10346, revétues d’une feuille de PVC-P de méme nature
que les membranes d’étanchéité.

Elles sont utilisées pour 'exécution des points particuliers en rive et
en téte de relevés, ou comme accessoire pour fixation mécanique
en pied ou sur lignes de fixation intermédiaires en relevés.

Caractéristiques minimales des toles :

- Longueur maximale £3 m ;
- Epaisseur acier : 2 0,6 mm ;
- Epaisseur PVC-P : 2 0,6 mm.

81.5.4 PVC liquide pour finition de joints

PVC en solution dans du THF (tétrahydrofurane) de densité ~1. Il est
appliqué par cordons en bordure de soudure afin de matérialiser
le controle visuel des soudures (a lair chaud ou au solvant) déja
inspectées et vérifiées.

Son application ne remplace en aucun cas une soudure.
Il est obligatoire en pente nulle.
Application au moyen d’un flacon applicateur muni d’un embout.

Consommation indicative de 10 a 15 g/m linéaire.

81.5.5 Entrées d’eaux pluviales et trop-pleins
préfabriqueés

Les entrées d’eaux pluviales et trop-pleins préfabriqués sont
conformes a la norme EN 1253-2 « Avaloirs et siphons pour le
batiment » et sont :

- soit constitués d’'un manchon métallique cylindrique ou
tronconique avec platine en tole colaminée (voir 81.5.3) ou platine
souple. Ils sont fournis par le fabricant du procédé d’étanchéité
et sont compatibles avec les membranes du procédé ;

- soit en PVC rigide cylindrique d’épaisseur minimale 2 mm et
résistant aux UV.

Les entrées d’eaux pluviales et trop-pleins doivent étre listés dans
la fiche systéme du revétement d’étanchéité.

Leur mise en ceuvre est décrite au paragraphe 8.2.4.2.

Note : Des EEP et trop pleins métalliques conformes aux normes NF DTU
de la série 43 concernées peuvent également étre utilisés et sont traités
directement sur site. Voir paragraphe 8.2.4.2.
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8.1.5.6 Habillage des piéces préfabriquées
pour traversées de toiture inaccessible et
technique (ventilations, potelets, passage
de cables...)

Les pieces préfabriquées pour traversées de toiture sont

- soit constituées d’'un manchon avec platine souple. Elles
sont fournies par le fabricant du procédé d’étanchéité et sont
compatibles avec les membranes du procédé ;

- soit constituées d’un manchon avec platine en téle colaminée.
Elles sont fournies par le fabricant du procédé d’étanchéité et
sont compatibles avec les membranes du procédé ;

- soit en PVC rigide d’épaisseur minimale 2 mm, résistant aux UV.

Note : L’habillage des traversées de toiture peut étre fagonné directement
sur site. Voir paragraphe 8.2.4.3.

3.1.6
Pare-Vapeur

- Pare-vapeur en polyéthylene et ses accessoires :

- Film polyéthyléne sont conformes a la norme NF EN 13984,
d’épaisseur minimum 250 ym et s, 2140 m ;

- Bande adhésive double-face butyle pour le jointoiement des
recouvrements entre feuilles pare-vapeur (valeur de pelage
selon NF EN 12316-2 = 25 N/50 mm), largeur minimale 10 mm ; 131

- Résistance au cisaillement du joint a 'état neuf (NF EN 12317-2)
=2 40 N/50 mm.

- Pare-vapeur bitumineux
- Cf. paragraphes 6.1.3 et 71.3 pare-vapeur bitume SBS et APP.

- Pare-vapeur Alu VV :
- Voile de verre 60 g/m? au minimum, contrecollé sur une feuille
d’aluminium 0,04 mm d’épaisseur minimale.

- Feuille autoadhésive (hot-melt) avec armature composite aluminium
renforcée et pellicule de protection pelable en sous-face :
- s,21500 m ;
- Résistance au cisaillement du joint a 'état neuf (NF EN 12317-2)
> 300N /50 mm;
- Résistance a la traction (NF EN 12311-2) 2 300 x 340 N / 50 mm ;
- Résistance a la déchirure au clou (NF EN 12310-1) = 30 x 25 N.
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817
Autres mateériaux

8171 Ecran de séparation

81.711 Ecran de séparation chimique

Il assure la séparation entre la membrane PVC-P (partie courante
et relevés) et les supports incompatibles chimiquement ou traités
(bois et panneaux a base de bois ne recevant pas d’isolation).

L’écran de séparation chimique est constitué :

- d’un voile de verre de 100 g¢/m?2 minimum sur panneaux en bois ou
a base de bois et sur EPS ;

- d’un non-tissé synthétique de 200 g/m2 minimum sur panneaux
isolants avec surfacage bitume réalisé en usine ou dans le cas de
relevés isolés sous XPS ;

- d’un non-tissé synthétique de 300 g/m?2 minimum sur revétements
bitumineux ou asphalte.

Le tableau 78 présente les écrans de séparation chimique a utiliser
en fonction des supports.

Lécran est posé en indépendance avec recouvrements a sec de
100 mm minimum.

81.71.2 Ecran de séparation mécanique/anti-poingonnant

Il assure la séparation mécanique entre la membrane PVC-P (partie
courante et relevés) et les magonneries ou tout autre support
rugueux ou présentant des désaffleurements, ou encore avec le
lestage gravillonnaire de type concassé ou souillé par du bitume
(dans le cas de réemploi).

Il peut également étre utilisé comme écran de séparation chimique.
Il est constitué d’un non-tissé synthétique de 300 g/m?2 minimum.

Lécran est posé en indépendance avec recouvrements a sec de
100 mm minimum.

81.71.3 Ecran de désolidarisation

Il assure la protection mécanique et la désolidarisation entre la
membrane de partie courante et les protections lourdes dures
telles que les éléments préfabriqués (dalles, pavés, ...) posés a sec
dans les zones techniques ou les protections rapportées a base de
mortier ou béton coulé sur chantier et est constitué :

- Soit d’une feuille spécifique de désolidarisation en PVC-P,
épaisseur =2 1,2 mm, fournie par le fabricant du procédé concerné.
Elle est posée en indépendance sur la membrane de partie
courante, les joints entre lés de 80 mm minimum sont
thermosoudés ;

- Soit d’'un non tissé synthétique de 300 g/m2 minimum (cf.
paragraphe 81.71.2 « écran de séparation mécanique ») associé a
un film polyéthyléne 100 um minimum.
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81.71.4 Ecran anti-poussiére

Un dispositif anti-poussiére doit étre prévu pour la mise en ceuvre
de la membrane PVC-P sur panneaux de perlite expansée.

Il est constitué d’un voile de verre ou synthétique de 100 g/m?
minimum, déroulé a sec, avec recouvrements de 100 mm minimum.

N\

Note : Il est possible de supprimer cet écran anti-poussiere sous réserve
d’un nettoyage des deux faces (par exemple balayage ou dépoussiérage de
la membrane) avant de procéder a la soudure des recouvrements entre és.

81.71.5 Tableau récapitulatif des écrans de séparation et de leur
emploi.

Le tableau ci-dessous présente les emplois admis pour chaque
type d’écran.

Tableau 78 : Récapitulatif des écrans de séparation et de leur emploi

ECRAN DE SEPAR

VOILE NON TISSE NON TISSE MEMBRANE PVC 2 1,2 mm

DE VERRE SYNTHETIQUE | SYNTHETIQUE |JOINTS THI;RMOSOI'JDéS o]V}
DE 2 100 g/m? 2 200 g/m? 2 300 g/m? NON TISSE SYNTHETIQUE
(Vv100) (NTS200) (NTS300) =300 g/m? + FILM PE 100 p

DESTINATION / UTILISATION

Séparation chimique
Sur support incompatible chimiquement (Bois Oui Oui Oui
et panneaux a base de bois sans isolant, EPS )

Séparation chimique
Sur support incompatible chimiquement Oui Oui
(parement bitume de lisolant )

Séparation chimique entre PVC et XPS

(isolation inversée) oul ou 133

Séparation chimique (drainage en EPS, mousses
plastiques... ) ou séparation mécanique (roches,

schistes, bacs précultivés ...) entre PVC et el

procédé de végétalisation

Séparation chimique avec bitume, asphalte ou oui

ancienne membrane synthétique en réfection

Séparation mécanique sur magonnerie Oui

Séparation mécanique entre membrane et oui’

lestage granulats

Séparation mécanique sous protection lourde oui

(dalles — pavés, mortier coulé...)

Séparation mécanique sous protection lourde . .
2 g Oui Oui

(dalles, pavés, ...) posée a sec

Séparation sous dalles sur plots Selon fiche systeme du revétement d’étanchéité

Séparation anti-poussiére sur perlite Oui? Oui? Oui?

1) lécran de séparation mécanique n’est pas nécessaire si le gravillon est roulé, non souillé et de granulométrie 2 5/25 (le plus gros granulat ne dépassant
pas 2/3 de l'épaisseur de la couche de protection)
2) sauf si nettoyage des deux faces (par exemple balayage ou dépoussiérage de la membrane) des recouvrements entre lés avant de procéder a la soudure

Les cases grisées correspondent a des exclusions d’emploi
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81.7.2 Bande de serrage

- Profil en aluminium extrudé EN AW 6060T5 avec un pli :
- Largeur développée : =2 40 mm (30 mm de plat + pli de 10 mm
a minimum 40°) ;
- Epaisseur : 21,5 mm ;
-~ Longueur comprise entre : 2 m et 3m.

- Profil en acier de construction galvanisé a chaud, DX51D+ AZ100
ou Z275 selon EN 10346, a adapter en fonction de l'atmosphere
extérieure, en tole pliée 2 plis ou un pli—-une pince :

-~ Epaisseur mini 75/100e de mm ;
- Plat minimum de 30 mm ;
- Longueur comprise entre : 2 m et 3m.

- Tole colaminée conforme au 8.1.5.3 pliée 2 plis
- Plat minimum de 30 mm.

8.1.7.3 Fixations mécaniques

La fixation mécanique de la membrane de partie courante est
obligatoire en pied d’émergences (lanterneaux, conduits de fumée,
etc...) et en pied de relevés sur toute la périphérie de toiture, a
raison de 3 fixations par metre minimum.

Fixations ponctuelles par vis et plaquette (attelage venant du méme
fournisseur)

Les fixations sont conformes aux prescriptions des NF DTU de la
série 43 et au e-Cahier du CSTB 3563.

Les attelages de fixations mécaniques doivent étre du type «solide
au pas» dans le cas de panneaux isolants dont la compression a
10 % de déformation CS(10\Y) est inférieure a 100 kPa (norme NF EN
826).

Ils sont munis d’un dispositif empéchant le dépassement de
Lélément de liaison (vis par exemple) au-dessus de la plaquette ou
rondelle de répartition. Les attelages conformes a la norme NF P30-
317 satisfont a cette condition.

Les plaquettes sont de dimensions minimales 80 mm x 40 mm x 1 mm.

Les attelages de fixations a rupture de pont thermique sont
composés d’un fat polyamide PA 6 ou 6.6, ou polypropylene PP et
d’une vis adaptée a 'élément porteur.

Fixation par vis et rails
Les fixations sont conformes aux prescriptions des NF DTU de la
série 43 et au e-Cahier du CSTB 3563.

Le rail est constitué d’un profil de répartition en acier (qualité
S250GD revétu AZ150BC selon EN 10346 et EN 10143 ou DX51D +
Z275 selon EN 10346) a bords ourlés, pré-percé tous les 25 cm
minimum, et d’épaisseur minimale 1 mm. La largeur du rail est de 30
mm minimum et sa longueur est de 3 m maximum.
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81.7.4 Colles pour relevés

Les colles de contact s’utilisent pour le collage du revétement
d’étanchéité en relevés en complément a la fixation mécanique
au pied des relevés et émergences, afin de limiter les effets de
battement au vent. Cette colle est aussi utilisée pour le collage des
membranes non armées lors du traitement des émergences et des
évacuations des eaux pluviales.

Les colles de contact doivent étre systématiquement renseignées
sur la fiche systéme du revétement d’étanchéité.

81.7.5 Solvant pour soudure chimique a froid

Solvant a base de THF (tétrahydrofurane) utilisé pour la liaison des
feuilles par soudure chimique des points singuliers, et uniqguement
pour les jonctions qui ne peuvent étre traitées par soudure a lair
chaud.

Consommation indicative = 25 g/m linéaire pour soudure de 40 mm
de large minimum.

Le solvant est appliqué sur les surfaces a assembler au moyen d’un
flacon réservoir muni d’un embout a pinceau plat vulcanisé.

Conditions d’utilisation : température extérieure supérieure a + 5 °C
et taux d’humidité relative inférieur a 85 %.

Temps d’évaporation minimum : 6 heures.

135
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8.2
Dispositions de
mise en oceuvre

3.2]

Choix et mise en ceuvre
du pare-vapeur

8.211 Choix du pare-vapeur

Tableau 79 : Choix du pare-vapeur

ELEMENT PORTEUR

Magonnerie

Béton cellulaire

TAN pleine

TAN perforée ou crevée

Bois et panneaux a
base de bois y compris
panneaux bois CLT ou
plancher caisson en
bois sauf dans le cas
de toitures - terrasses
accessibles aux pietons

Bois et panneaux a

base de bois y compris
panneaux bois CLT ou
plancher caisson en bois
pour toitures - terrasses
accessibles aux piétons

HYGROMETRIE ET

CHAUFFAGE DES LOCAUX

Faible et moyenne
hygrométrie

-> Forte hygrométrie

-> Planchers chauffants
assurant une partie
du chauffage

> Trés forte
hygrométrie

- Planchers chauffants
assurant la totalité
du chauffage

Faible et moyenne
hygrométrie

Faible, moyenne, forte
hygrométrie

Trés forte hygrométrie
Faible et moyenne

hygrométrie

Faible et moyenne
hygrométrie

Faible a moyenne
hygrométrie

FEUILLE
AUTOADHESIVE
PARE-VAPEUR (HOT-MELT)
POLYETHYLENE | AVEC ARMATURE
COMPOSITE
ALUMINIUM

PARE-VAPEUR
ALU VV

Oui Oui

Oui

Oui Oui

Oui Oui

Oui

Oui

PARE-VAPEUR
BITUMEUX

Se référer au tableaux 23 et 59

Les cases grisées correspondent a des exclusions d’emploi



08. Revétement d’étanchéité a base de PVC-P Z

8.21.2 Mise en ceuvre du pare-vapeur
polyéthyléne

Les supports magonnés doivent présenter un état de surface
lissé conformément a la norme NF DTU 21 pour mettre en ceuvre
directement le pare-vapeur polyéthylene sur le support.

Dans les autres cas, il est nécessaire de mettre en place un écran
de séparation mécanique (voir paragraphe 81.7.1.5).

Lécran pare-vapeur est déroulé librement avec recouvrement de
100 mm minimum et les lés sont assemblés entre eux par une
bande adhésive (cf. paragraphe 8.1.6). Le pare-vapeur est remonté
sur la hauteur de la tranche des panneaux d’isolation thermique,
avec un retour sur la surface des panneaux.

Une bande adhésive de largeur minimale 10 mm, est déposée entre
le pare-vapeur et U'élément porteur en magonnerie. On pose une
seconde bande adhésive entre le pare-vapeur rabattu et la sous-face
de la membrane d’étanchéité (surfaces séches et propres).

\
b

é
240 mm

=10 mm

Hauteur DTU
20.12 et 43.1

a
50 mm
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AR

W a A
L < .
Légende : 10 : Ecran de séparation lorsque nécessaire
1: Bande butyle 11 : Protection lourde meuble
2 : Bande butyle 12 : Membrane PVC-P de relevé
3 : Fixation 13 : Ecran de séparation chimique lorsque
4 : Fixation nécessaire
5: Elément porteur 14 :Fixation isolant avec au moins 2 rangées de
6 : Pare-vapeur fixations
7 : Isolant thermique 15 :Isolant rapporté sur étanchéité en téte
8 : Ecran de séparation chimique lorsque d’acrotére
nécessaire 16 :Support de couvertine ponctuel
9 : Membrane PVC-P de partie courante 17 : Couvertine étanche a l'eau

Figure 18 : Mise en ceuvre du pare-vapeur avec un retour sur la surface des panneaux isolant lorsque l'acrotére est isolé
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Légende : 6 : Ecran de séparation lorsque
E >100 mm 1: Elément porteur nécessa.ire
o 2 : Pare-vapeur 7 : Protection lourde meuble
<+ udure 3: Isolant thermique 8 : Membrane PVC-P de relevé
N > 30 mm 4 : Ecran de séparation 9 : Profil en tdle colaminée
——t chimique lorsque nécessaire 10 : Bande d’étanchéité

| 5: Membrane PVC-P de partie 11: Bande adhésive double-face

L courante 12 : Fixation

TES V4O

Hauteur
cf.DTU 20.12 et 43.1

> 10 mm A
R O
WA

50 mm:

oudure

(DT

N

Figure 19 : Mise en ceuvre du pare-vapeur avec un retour sur la surface des panneaux isolant lorsque lacrotere est non isolé

Dans le cas de relevés de hauteur inférieure ou égale a 50 cm, il
est possible de remonter le pare-vapeur sur le relevé jusqu’a larrét
en téte. Il est maintenu temporairement par une bande adhésive,
puis est fixé mécaniquement en téte de relevé avec la membrane
d’étanchéité, avec espacement maximal de 30 cm.

Légende :
1: Elément porteur 7 : Protection lourde meuble
E £ 2 : Pare-vapeur 8: Eixation
138 o £ 3: I§olant thermique 9 : Ecran de séparation
g (13 12 o 4 : Ecran de séparation chimique lorsque 10 : Membrane PVC-P de relevé
N 11 7\'; nécessaire 11 : Fixation mécanique
5: Membrane PVC-P de partie courante 12: Couvertine étanche a l’eau
6 : Ecran de séparation lorsque 13: Joint d’étanchiété
P nécessaire 14 : Equerre de renfort
210 N 7
2 mm << ya) g
A U 10 mm 10 _®
S
e
< 9) 3% 6
s
8
A 8 5
A Gl < ANy i e g~ (- Sy Sy Sy
i < £ A 5
3 4 Va XY R Ry Ry Xy R’y Ry X}
A
4 g oudf(re 4
30/mm ‘
<
nd 0
ﬂ/ﬂ (e
g 4 “ \
> 60 mm < 4 < /_®
4 o
4 g A A 7
A 2 < 9
— — JR— JR— A R A 4

Figure 20 : Mise en ceuvre du pare-vapeur jusqu’a larrét en téte pour un acrotére de hauteur inférieure ou égale a 50 cm
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-
8 ESQ
£ECcS Légende :
o8 m 1: Elément porteur 7 : Protection lourde meuble
= 7\’; U (|7) 2 : Pare-vapeur 8 : Mastic
i ~0O 3 : Isolant thermique 9 : Bande solin
L 4 : Ecran de séparation 10 : Bande de serrage + Fixation
- . chimique lorsque nécessaire 11: Bande bi-adhésive butyle
\._ 5: Membrane PVC-P de partie 12 : Membrane PVC-P de relevé
courante 13: Ecran de séparation lorsque
11 - - I 6 : Ecran de séparation lorsque nécessaire
. a) . [ nécessaire 14 : Fixation périphérique
. N
' G o
@_/% < ©
.- N
: g s
. =ps
g T
1 7
.3 _ 6
4| 5
< .
a0 .
Soudu 30 mm A £ 2
< -4 L |
: . D <
A, 4
i 4 - :

Figure 21 : Mise en ceuvre du pare-vapeur sur le relevé avec bande de serrage et fixation

\

Note : Les éléments porteurs en magonnerie de type D avec dalle de compression et les locaux a
tres forte hygrométrie sont exclus
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8.21.3 Mise en ceuvre du pare-vapeur
autoadhésif (hot-melt) avec armature
composite aluminium

Ce pare-vapeur est posé en adhérence, sans primaire sur les parties
courantes, en retirant a lavancement la pellicule de protection
pelable en sous-face du pare-vapeur. Les supports doivent étre
propres et secs.

Les recouvrements en abouts de lés de 10 cm minimum et les
recouvrements longitudinaux sont de 8 cm minimum.

Les recouvrements sont marouflés a l'aide d’un rouleau de pression
ou manuellement a l'aide d’un chiffon.

Dans le cas des éléments porteurs en TAN, les recouvrements en
abouts de lés sont réalisés en appui sur une cale rigide et continue
de longueur adaptée a la largeur du lé et de largeur de 15 cm
minimum. Les recouvrements longitudinaux sont réalisés sur les
plages supérieures des TAN.
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8.21.4 Mise en pare-vapeur bitumineux

Le pare-vapeur bitumineux est mis en ceuvre conformément aux
paragraphes 6.21 et 7.2.1.

Dans le cas des éléments porteurs en magonnerie avec équerre de
pare-vapeur en bitume, interposer un écran de séparation chimique
entre cette équerre et la membrane PVC-P.

8.2.2 Mise en ccuvre du
revéetement d’etancheéite
PVC-P

8.2.21 Géneralités

Applicateurs

Les applicateurs doivent avoir été formés dans un centre de formation
certifié (par exemple certification QUALIOPI) et étre titulaire de
Lagrément individuel et nominatif délivré par le fournisseur du
revétement d’étanchéité.

Matériel de soudure (automatique ou manuel)
IL doit étre congu pour la soudure des membranes PVC-P en toiture.

Il faudra s’assurer que lalimentation électrique du chantier
permette de fournir la puissance nécessaire au bon fonctionnement
de lappareil.

Quelles que soient les conditions de température ambiante, le
matériel de soudure doit permettre d’effectuer une soudure effective
d’au moins 30 mm.

8.2.2.2 Tableaux de composition des systemes

Les tableaux suivants présentent les compositions des systémes en
fonction des destinations des toitures-terrasses.
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Tableau 80 : Composition des systémes pour les toitures inaccessibles, techniques et végétalisées

TOITURES INACCESSIBLES, TECHNIQUES ET VEGETALISEES

TOITURES-TERRASSES TECHNIQUES

TOITURES- A TOITURES ET
. TERRASSES ogééggﬁs&ﬁgm;%’ﬁ%ﬁﬂggys TERRASSES VEGETALISEES
ELEMENT SUPPOR:I' DIRECT INACCESSIBLES TERRASSES INACCESSIBLES AVEC i 'AVEC SYSTEME DE
PORTEUR DU REVETEMENT AVEC VEGETALISATION SOUS AVIS
PROTECTION PAR DALLETTES EN
PROTECTION e T ey T g TECHNIQUE OU DOCUMENT
) - / ’
LOURDE MEUBLE SEPARATION MECANIQUE TECHNIQUE D’APPLICATION
Magonnerie® : NTS300 NTS300 NTS300
gﬂgt%%ngglrlljlaire Membrane PVC-P Membrane PVC-P Membrane PVC-P
Béton NTS300 NTS300 NTS300
cellulaire M . isolati
e o | C avec Isotation NTS300 NTS300 NTS300
B eellulie avee Membrane PVC-P Membrane PVC-P Membrane PVC-P
NTS200 NTS200 NTS200

isolation inversée

Polyuréthane et
polyisocyanurate

Membrane PVC-P

Membrane PVC-P

Membrane PVC-P

L et midrels mue NTS300 NTS300 NTS300
VV100 VV100 VV100

Polystyrene expansé Membrane PVC-P Membrane PVC-P Membrane PVC-P
NTS300 NTS300 NTS300
, A VV100 VV100 VV100

ﬁﬁg('st)e Brpese fbie Membrane PVC-P Membrane PVC-P Membrane PVC-P
NTS300 NTS300 NTS300
NTS300 NTS300 NTS300

Verre cellulaire Membrane PVC-P Membrane PVC-P Membrane PVC-P
NTS300 NTS300 NTS300
2 NTS200 NTS200 NTS200

:osi%lﬁgzs [PEIETEMEES Membrane PVC-P Membrane PVC-P Membrane PVC-P
NTS300 NTS300 NTS300

Téles d’acier

Polyuréthane et

Membrane PVC-P

Membrane PVC-P

Membrane PVC-P

nervurées Egil%'goﬁﬁggfgenu . NTS300 NTS300 NTS300
VV100 VV100 VV100
Polystyrene expansé Membrane PVC-P Membrane PVC-P Membrane PVC-P
NTS300 NTS300 NTS300
. O VV100 VV100 VV100
ﬁﬁgt(gt)e SEESEE WAE Membrane PVC-P Membrane PVC-P Membrane PVC-P
NTS300 NTS300 NTS300
NTS300 NTS300 NTS300
Verre cellulaire Membrane PVC-P Membrane PVC-P Membrane PVC-P
NTS300 NTS300 NTS300
a NTS200 NTS200 NTS200
:osi%?:}es PEIETEEE Membrane PVC-P Membrane PVC-P Membrane PVC-P
NTS300 NTS300 NTS300
Bois et . N VV100 VV100 VV100
panneaux a gglzgits panneaux a base Membrane PVC-P Membrane PVC-P Membrane PVC-P 141
base de bois NTS300 NTS300 NTS300
Panneau bois CLT ou VV100 VV100 VV100
plancher caisson en bois Membrane PVC-P Membrane PVC-P Membrane PVC-P
avec isolation inversée® NTS300 NTS300 NTS300

Polyuréthane et
polyisocyanurate

Membrane PVC-P

Membrane PVC-P

Membrane PVC-P

L aine mindrEle nue NTS300 NTS300 NTS300
VV100 VV100 VV100
Polystyréene expansé Membrane PVC-P Membrane PVC-P Membrane PVC-P
NTS300 NTS300 NTS300
. e VV100 VV100 VV100
ﬁﬁ;ﬁ'})e Spalisee Mbute Membrane PVC-P Membrane PVC-P Membrane PVC-P
NTS300 NTS300 NTS300
NTS300 NTS300 NTS300
Verre cellulaire Membrane PVC-P Membrane PVC-P Membrane PVC-P
NTS300 NTS300 NTS300
. NTS200 NTS200 NTS200
Ibsigbarﬂgs SEIETENEE Membrane PVC-P Membrane PVC-P Membrane PVC-P
NTS300 NTS300 NTS300
Tous Ancienne étanchéité
conservée® : NTS300 NTS300
- Asphalte Membrane PVC-P Membrane PVC-P
- Revétement bitumineux NTS300 NTS300

- Membrane synthétique

Note : Les écrans indiqués peuvent étre rendus facultatifs ou étre substitués conformément au tableau 78

(1) Sur les supports magonnés avec une pente nulle, les soudures seront obligatoirement confirmées au PVC Liquide (cf. paragraphe 8.2.2.8)
(2) Les conditions de conservation de l'ancienne étanchéité sont indiquées dans le NF DTU 43.5
(3) Lécran anti-poingonnant n’est pas nécessaire si le gravier est roulé et de granulométrie = 5/25 (le plus gros granulat ne dépassant pas 2/3 de

l'épaisseur de la couche de protection)
(4) LAvis Technique / Document Technique d’Application du panneau bois CLT ou du plancher caisson en bois doit viser la mise en ceuvre avec isolation inversée
(5) Lécran antipoussiere n'est pas nécessaire si les recouvrements entre lés sont nettoyés avant soudure
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Tableau 81 : Composition des systémes pour les toitures-terrasses accessibles aux piétons et au séjour

TOITURES-TERRASSES ACCESSIBLES AUX PIETONS ET SEJOUR

TOITURES-TERRASSES ACCESSIBLES

ELEMENT AUX PIETONS ET AU SEJOUR AVEC
PORTEUR Sl rielliier PROTECTION PAR DALLES ET PLATELAGE

BOIS SUR PLOTS

Magonnerie® NTS300
Magonnerie Membrane PVC-P
NTS300
NTS300
Magonnerie avec isolation inversée Membrane PVC-P
NTS200
Polyuréthane et polyisocyanurate Memﬁl:rasrgeogVC—P
VV100
Polystyrene expansé Membrane PVC-P
NTS300
VV100
Perlite expansée fibrée nue® Membrane PVC-P
NTS300
NTS300
Verre cellulaire Membrane PVC-P
NTS300
Ancienne étanchéité conservée® :
ST Membrane PVC-P
- Revétement bitumineux
e NTS300
- Membrane synthétique
Bois et : p p : : VV100
panneaux A iF;a:/ner;segg(s)bms CLT ou plancher caisson en bois avec isolation Membrane PVC-P
base de bois NTS300
Polyuréthane et polyisocyanurate Membrane PVC-P
Laine minérale nue NTS300
VV100
Polystyrene expansé Membrane PVC-P
NTS300
VV100
Perlite expansée fibrée nue® Membrane PVC-P
NTS300
NTS300
Verre cellulaire Membrane PVC-P
NTS300

Note 1: Les écrans indiqués peuvent étre rendus facultatifs ou étre substitués conformément au tableau 78
142 =8 Note 2 : Lusage des dalles en bois est exclu sur un pare-vapeur ou un isolant posé libre, y compris sur toiture avec isolation inversée. Lusage des
dalles en bois est limité a une dépression de vent égale a 4 091 Pa en climat de plaine, au vent extréme, au sens des NV65 modifiées

(1) Sur les supports magonnés avec une pente nulle, les soudures seront obligatoirement confirmées au PVC Liquide (cf. paragraphe 8.2.2.8)

(2) Les conditions de conservation de l'ancienne étanchéité sont indiquées dans le NF DTU-43.5

(3) LAvis Technique / Document Technique d’Application du panneau bois CLT ou plancher caissons en bois doit viser la mise en ceuvre avec isolation inversée
(4) Lécran antipoussiére n’est pas nécessaire si les recouvrements entre lés sont nettoyés avant soudure
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8.2.2.3 Mise en place de la membrane de
partie courante

Les membranes sont déroulées planes et sans tension, avec des
recouvrements longitudinaux et transversaux de 5 cm. Une ligne
repere tracée sur la feuille guide le recouvrement. Les raccordements
transversaux ou longitudinaux sont décalés entre eux d’au moins 30
cm et les jonctions en croix sont interdites.

Coupe biaise

pour supprimer —/./

la sur épaisseur

mauvais

Figure 22 : Mise en place de la membrane de partie courante
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=30 cm

=30 cm

Figure 23 : Exemples de solutions pour le décalage des raccordements transversaux ou longitudinaux

Les surfaces a assembler doivent étre propres et seches.

Lors de la superposition de trois membranes, les lisieres sont
chanfreinées par exemple avec le bec de l'appareil a air chaud ou un
couteau a chanfrein pour éviter toute formation de canaux capillaires.

La membrane de partie courante est remontée sur le relief de 5 cm
minimum.
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8.2.2.3 Fixations mécaniques en pied
d’émergences et de relevés

La fixation mécanique de la membrane de partie courante est
obligatoire en pied d’émergences (lanterneaux, conduits de fumée,
etc...) et en pied de relevés sur toute la périphérie de toiture, a
raison de 3 fixations par métre minimum. Cette fixation mécanique
étre réalisée :

- Soit verticalement dans lélément porteur. Dans ce cas sont
exclus les éléments porteurs de type D et les locaux a tres forte
hygrométrie ;

- Soit horizontalement dans le relief.

Ces fixations mécaniques sont des fixations ponctuelles par vis et
plaguettes ou des fixations par vis et rails (voir paragraphe 8.1.7.3).

= Légende :

£E5S 1: Elément porteur 7 : Protection lourde meuble

ELX 2 : Pare-vapeur 8 : Mastic

gop 3: Isolant thermique 9 : Bande solin

nNea 4 : Ecran de séparation chimique 10 :Bande de serrage + Fixation

lorsque nécessaire 11 : Membrane PVC-P de relevé

S 3 5: Membrane PVC-P de partie 12 Ecran de séparation lorsque
E o courante nécessaire
5 % 6 : Ecran de séparation lorsque 13 Fixation
g o nécessaire 14 Bande bi-adhésive butyle
3%

14

? 88283

Figure 24 : Fixation mécanique en pied d’émergences et de relevés

PVC liquide
(Obligatoire en pente nulle)

Figure 25 :

Soudure effective

8.2.2.5 Soudure a air chaud

La soudure est faite en lisiere, sur une largeur de 3 cm au minimum
et réalisée avec du matériel de soudure a lair chaud adapté. La
soudure doit se faire sans combustion de la feuille. A avancement,
un marouflage des lés en simultané est réalisé.

3cm :nini/./ |/
L

Recouvrement entre lés

5 cm de recouvrement
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En cours de soudure, celle-ci peut étre contrélée visuellement en
vérifiant la présence de lapparition d’un léger cordon de matiere.

Il faut veiller a 'absence de plis et surchauffes (caractérisée par un
jaunissement de la membrane et un dégagement de fumée noire).

Avant chaque reprise de chantier, il est procédé a un essai de
soudure avec contréle destructif par pelage manuel sur échantillon,
afin de déterminer les réglages adaptés du matériel de soudure
(température, vitesse, alimentation électrique ...).

8.2.2.6 Soudure au solvant

Cette technique est utilisée en cas de non-possibilité de recours a
la soudure a air chaud.

Elle peut s’utiliser a une température d’air ambiant supérieure ou
égale a 5°C et a une humidité relative inférieure a 85 %. Si ces deux
conditions ne sont pas réunies, les surfaces seront préchauffées a
Lair chaud.

Le solvant ne doit pas étre dilué au préalable.

La soudure chimique est de largeur minimale 4 cm. Le solvant est
appliqué régulierement dans le sens de la longueur entre les deux
surfaces a assembler.

Dans le cas de surfaces inclinées ou verticales, commencer a souder
par le bas de pente, de fagon a contenir le solvant dans le joint
de soudure. Toute coulure de solvant est immédiatement nettoyée
avec un chiffon sec en coton blanc.

En cours de soudure, celle-ci peut étre controlée visuellement
en vérifiant la présence de lapparition de brillance par reflux du
solvant.

Il faut veiller a labsence de plis avec une parfaite planéité de la
membrane sur les jonctions.

La soudure étant effective aprés un délai de 6 heures environ,
les zones de soudure ne doivent pas étre circulées pendant cette
période.
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8.2.2.7 Controle des soudures

Le contréle doit étre fait impérativement a l'aide d’une pointe séche
(ou similaire), le long de toutes les soudures, aprés refroidissement
(ou évaporation des solvants).

La reprise de défauts de soudure se fait obligatoirement a laide de
chalumeau a air chaud par soudure d’une piece de membrane de
méme nature et épaisseur que celle reprise, de forme adaptée et
dépassant de 5 cm minimum la zone reprise.

8.2.2.8 Finition des soudures

Dans le cas de zones a pente nulle (partie courante, noue, pied
de relevé, EEP, ...), la finition des soudures est obligatoire et est
assurée par application d’un cordon de PVC liquide. Effectuée
immédiatement aprés contrble a la pointe séche, elle ne remplace
en aucun cas une soudure. Elle est réalisée a l'aide de PVC liquide
déposé en bordure des soudures a raison de 10 a 15 g/m linéaire, a
laide d’un flacon applicateur avec embout.
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8.2.2.9 Mise hors d’eau en fin de journée
provisoire

En fin de journée ou en cas d’arrét provisoire, 'ouvrage et la couche
isolante éventuelle sont mis hors d’eau comme suit :

Une bande adhésive en butyle est mise en ceuvre entre l’élément
porteur (ou le pare-vapeur) et la membrane de partie courante.

Les relevés sont assemblés en périphérie sur la membrane de partie
courante.

ﬁ--]

27777077

Figure 26 : Fermeture provisoire de chantier en travaux neufs
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8.2.3 Mise en ceuvre des
releveées d’etancheéite

Les relevés non isolés sont réalisés, selon le type d’élément porteur,
conformément aux dispositions de la norme NF DTU de la série 43
concernée, de lAvis Technique de ’élément porteur considéré ou
Recommandations Professionnelles « Toitures-terrasses accessibles
aux piétons avec élément porteur en bois et panneaux a base de
bois avec revétement d’étanchéité ».

Les relevés sont réalisés avec une membrane conforme au
paragraphe 8.1.3 en bandes distinctes, puis soudés sur la membrane
de partie courante en recouvrant les fixations, la membrane de
partie courante ayant été préalablement remontée sur le relief de
5 cm minimum.

Les feuilles de relevés se recouvrent entre elles de 5 cm au moins
et recouvrent la partie courante par un talon de 10 cm au moins.
Tous les recouvrements sont soudés sur 3 cm minimum a lair
chaud et sur 4 cm minimum au solvant avec finition éventuelle au
PVC liquide.

La nature ou laspect du support (état de la magonnerie) peuvent
justifier lemploi d’'une membrane sous-facée ou la pose d’un écran
de séparation mécanique ou chimique.
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Dans tous les cas, la membrane sera fixée en téte de relevé avec une
bande de serrage ou soudée sur une téle colaminée. Ces éléments
sont fixés mécaniquement avec des fixations adaptées a chaque
support rencontré avec un espacement maximum de 30 cm. En
complément :

- Pour un relevé de hauteur inférieure ou égale a 500 mm, la
membrane utilisée en relevé peut étre posée libre sur le support ;

- Pour un relevé de hauteur supérieure a 500 mm, la membrane doit
étre collée sur’ensemble de la hauteur et/ou fixée mécaniquement
par des lignes intermédiaires, espacées au maximum de 500 mm,
afin de limiter les effets de battements au vent.

Figure 27 : Fixation intermédiaire pour relevés de hauteur supérieure a 500 ms

Dans les angles et coins des relevés, on utilise en finition des pieces 147

d’angles définies au 81.5.2. soudées a la membrane.

Les relevés isolés sont réalisés conformément aux dispositions du
e-Cahier du CSTB 3741_V2.

Les isolants admis sont :

- tous les isolants admis en partie courante sous revétements
d’étanchéité synthétique apparents : laine minérale, perlite
expansée, verre cellulaire, polyuréthanne, polyisocyanurate et
polystyréne expansé ;

- lesisolants en polystyrene extrudé (XPS) admis en partie courante.

Ils doivent avoir la méme classe de compressibilité que lisolant
utilisé en partie courante.

Selon la nature de lisolant utilisé en relevé, un écran de séparation
est a prévoir (voir tableau 78). Lécran de séparation est fixé en téte
de relevé avec la membrane d’étanchéité.

Régles Professionnelles

OUS prote
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Soudure

8.2.4 Traitement des
points singuliers

8.2.41 Noues

Elles sont réalisées de maniére identique a la partie courante.

Pour les noues a pente nulle, la finition des soudures par un cordon
de PVC liquide est obligatoire.

8.2.4.2 Entrées d’eaux pluviales et trop-pleins

Les entrées d’eaux pluviales et trop-pleins sont réalisés

- soit a l'aide d’accessoires préfabriqués conformes au 8.1.5.5 ;
- soit par habillage de pieces métalliques conformes aux normes
NF DTU série 43.

Dans le cas d’accessoires préfabriqués :

- lorsque la platine est rigide, elle est fixée a 'élément porteur par
une fixation mécanique a chaque coin,

- lorsque la platine est souple, elle est fixée a 'élément porteur
par un attelage de fixation mécanique (vis et plaquette) a chaque
coin,

puis la membrane de partie courante ou de relevés est raccordée a

la platine par thermosoudure.

Légende :

1: Elément porteur

2 : Pare-vapeur

3 : Isolant thermique
4 : Fixation mécanique

——|EP préfabriqué en PVC rigide

5 : Protection lourde meuble
6 : Ecran de séparation

mécanique

7 : Membrane PVC-P

Figure 28 : Entrée d’eaux pluviales avec accessoire préfabriqué en PVC rigide
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Dans le cas de pieces métalliques, on réalise un habillage avec un
manchon et une platine souple en membrane non armée collés en
plein sur la piece métallique a l'aide de la colle de contact définie
dans le procédé (voir paragraphe 8.1.7.4). La platine souple est
thermosoudée sur la membrane de partie courante ou de relevés.

R

A\
I

0w

/',‘

Moignon trongonique
d Plomb ou acier galvanisé
conforme aux DTU série 43

Légende :

1: Elément porteur 6 : Protection lourde meuble
2 : Pare-vapeur 7 : Ecran de séparation

3 : Isolant thermique mécanique

4 : Fixation mécanique 8 : Membrane PVC-P

5: PVC liquide 9 : Membrane PVC-P non armée

Figure 29 : Entrée d’eaux pluviales métallique

8.2.4.3 Traversées de toiture

Lhabillage des traversées de toiture est réalisé :

- soit a l'aide d’accessoires préfabriqués conformes au 8.1.5.6 ;
- soit par habillage de pieces métalliques conformes aux normes
NF DTU série 43.
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Dans le cas d’accessoires préfabriqués, la membrane de partie
courante est raccordée a la platine par thermosoudure.

Légende :
: Fixation
: Elément porteur
: Pare-vapeur
: Bande adhésive (200 mm)
: Isolant thermique
: Ecran de séparation chimique lorsque nécessaire
: Membrane PVC-P de partie courante
: Ecran de séparation lorsque nécessaire
: Protection lourde meuble
10 : Fourreau (fixé a 'élément porteur)
11: Membrane PVC-P non armée
12 : Collier de serrage
13 : Mastice

woNOOAWN =

Hauteur Cf. DTU

Figure 30 : Raccordement sur tuyau métallique avec un accessoire préfabriqué

Dans le cas de pieces métalliques, on réalise un habillage avec un
manchon et une platine souple en membrane non armée sur la piéece
métallique. La platine souple est soudée sur la membrane de partie
courante. Le manchon est maintenu en téte par un collier de serrage.

Légende :

: Elément porteur

: Membrane PVC-P non armée
: Isolant thermique

: Membrane PVC-P

: PVC liquide

: Joint élastomérique

Collier de Serrage

oOuUhWN=

Colle contact

Soudure

Figure 31: Raccordement sur tuyau métallique avec une colle contact
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8.2.4.4 Bandes métalliques toles colaminées
reliées a ’etanchéité (rives, égouts, faitages
simples...)

Elles sont découpées et pliées aux formes désirées (avec au
minimum un pli raidisseur) pour former des profils de fixations, et
fixées mécaniqguement avec un espacement maximum de 30 cm par
des vis auto-perceuses, des rivets ou chevilles a frapper adaptés au
support.

Elles sont fournies par le fabricant du procédé d’étanchéité, sont
compatibles avec les membranes du procédé et sont citées dans la
fiche systeme.

La membrane d’étanchéité est ensuite soudée a lair chaud en
recouvrant les fixations mécaniques, dans les mémes conditions
d’assemblage que les lés.

La jonction pour les bandes de rives en téles colaminées est réalisée
par soudure d’une piéce de pontage de 12 cm de large minimum en
membrane non armée. Cette piéce est soudée uniquement en lisiére
sur 3 cm de fagon a laisser la zone centrale libre pour absorber la
dilatation de la téle.

%

Piéce de pontage

Thermosoudure
30mm minimum

d d

Figure 32 : Jonction des bandes de rives en toles colaminées avec une piece de pontage
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Cf.DTU 43.1

Légende :

1: Membrane PVC-P 5: PVC liquide

2 : Protection lourde meuble 6 : Ecran de séparation mécanique
3 : Fixation mécanique si nécessaire (cf. tableau 78)

4 : Joint au vent 7 : Tole colaminée

Figure 33 : Relevé sur acrotére
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Légende :

: Elément porteur

: Pare-vapeur

: Isolant thermique

: Ecran de séparation chimique
si nécessaire (cf. tableau 78)

: PVC liquide

: Membrane PVC-P

: Tole colaminée

: Protection lourde meuble

: Fixation mécanique si nécessaire
(cf. tableau 78)

BN =

©woo~NoO U

8.2.4.5 Joints de dilatation

Les joints de dilatation sur costiéres métalliques sont traités comme
des relevés.

240 mm
CfDTU
h (Cf. DTU)
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e 10 cm dont
Ne 3 cm soudés
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(Cf. DTU)

Figure 34 : Joint de dilatation avec double costiere (élément porteur TAN ou bois)

Les joints de dilatation sur relevés en magonnerie sont traités selon
le principe des acrotéres. Conformément aux prescriptions du DTU
20,12, les costiéres sont chanfreinées.

La partie active du joint de dilatation est pontée a laide d’une
bande de membrane non armée, surélevée par application préalable
d’un joint préfabriqué élastomérique entre les levres du joint, de
diametre adapté afin d’assurer cette surélévation.

La bande de membrane non armée est ensuite soudée de part et
d’autre des fixations mécaniques de la membrane en sommet de
costiére.

Dans le cas de joint de dilatation en zones sismiques, la largeur
de joint maximale est de 60 mm. Deux profils métalliques, en téle
traitée 2275 selon la norme EN 10346, 10/10e d’épaisseur sont fixés
de part et d’autre du joint. Les profils sont en appui sur 10 cm et
fixés a 7 cm du bord du joint. Ensuite, la partie active du joint de
dilatation est traitée comme décrit ci-dessous.

En cas de séisme, il est accepté d’avoir a refaire 'étanchéité du joint
de dilatation.
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O
®
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——®

10 cm dont
3 cm soudés

R|ATAvA
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Légende : 6 : Ecran de séparation mécanique si
1 : Elément porteur nécessaire (cf. tableau 78)

2 : Membrane PVC-P non armée 7 : Téle colaminée

3 : Isolant thermique 8 : Protection lourde meuble

4 : Joint élastomérique 9 : Membrane PVC-P

5 : PVC liquide 10 : Fixation mécanique

Figure 35 : Joint de dilatation avec double costiere (élément porteur en magonnerie)
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. o 10 cm dont
3 cm soudés
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Légende : 6 : Ecran de séparation mécanique si
1 : Elément porteur nécessaire (cf. tableau 78)

2 : Membrane PVC-P non armée 7 : Protection dalles sur plots

3 : Isolant thermique 8 : Plot plastique

4 : Joint élastomérique 9 : Membrane PVC-P

5 : PVC liquide 10 : Fixation mécanique

Figure 36 : Joint de dilatation plat surélevé sur magonnerie avec dalles sur plots



Travaux
de refection
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Les travaux de réfection sont réalisés selon les dispositions de la
norme NF DTU 43.5.

Il est rappelé que la vérification au préalable de la stabilité de
Louvrage dans les conditions de la norme NF DTU 43.5 vis-a-vis des
risques d’accumulation d’eau, est a la charge du Maitre d’ouvrage.

Létude des ouvrages existants, réalisée a partir des critéres de
conservation et de préparation des anciens revétements d’étanchéité
et des autres éléments de toiture (élément porteur, pare-vapeur,
isolant thermique, protection) définis dans la norme NF DTU 43.5,
permet de déterminer les solutions constructives relatives aux
nouveaux ouvrages d’étanchéité.

Les anciensrevétements d’étanchéités peuvent étre de type asphalte,
bitumineux indépendant, bitumineux autoprotégés minéraux
ou métalliques, ciment volcanique, enduit péateux, membrane
synthétique, appliqués sur différents supports (magonnerie, béton
cellulaire autoclavé armé, bois - panneaux a base de bois structural
(CLT ou planchers caisson en bois) ou non, isolants sur les éléments
porteurs précités et tdles d’acier nervurées).

Le choix et la composition du nouveau revétement d’étanchéité sur
lancien revétement d’étanchéité est opéré selon les dispositions
des paragraphes 6.2.2 (cf. tableaux 24 a 38), 7.2.2 (cf. tableaux 60 a
74) et 8.2.2 (cf. tableaux 80 et 81), selon la destination, et la nature
du support direct.
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Cas particulier
du climat
de montagne

101 Généralités
10.2 Eléments porteurs et supports en magonnerie

10.3 Eléments porteurs en téles d’acier nervurées,
bois et panneaux a base de bois
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101
Geéeneralites

On se référera a la norme NF DTU 43.11 pour les éléments porteurs
en magonnerie et aux dispositions du « Guide des toitures-terrasses
et toitures avec revétements d’étanchéité en climat de montagne »
(e-Cahier du CSTB 2267-2 de septembre 1988) pour les éléments
porteurs en téles d’acier nervurées ou en bois et panneaux a base
de bois.

Conformément a la norme NF DTU 4311 et au e-Cahier du CSTB
2267-2, le porte neige est obligatoire dans le cas ou la protection
lourde meuble est d’épaisseur inférieure a 6 cm.

Lorsque lélément porteur est en bois ou en panneaux a base de
bois, non structuraux, ou en toles d’acier nervurées, le porte-neige
doit étre relié a la charpente.

Les revétements d’étanchéité admis sont ceux a base de bitume SBS
et a base de bitume APP, de classe 14 minimum, et sont constitués
uniquement de feuilles avec armature polyester, devant chacune
présenter une résistance a la déchirure au clou = 120 N, et dont au
moins une des deux feuilles possede une armature R4 (cf. § 6.1.21,
§61.2.2,5§71.21 et §71.2.2) »

Note : Compte tenu de lancienneté de certaines dispositions, de
’évolution des connaissances et des techniques, et des modifications
apportées a certains référentiels techniques, une révision plus
compléete est d’ores et déja programmée afin, par exemple d’introduire
des dispositions spécifiques aux charges d’eau telles que celles
figurant dans la NF DTU 43.3.
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10.2

Elements porteurs
et supports en
maconnerie

La pente minimale est de 1 % (y compris dans les noues),
conformément a la norme NF DTU 43.11. Cependant, des dispositions
particuliéres selon la destination peuvent imposer une pente plus
élevée (cf. tableau 2 du paragraphe 4.3).

Les pare-vapeur sont définis aux paragraphes 6.2.1 et 7.2.1.

Les revétements d’étanchéité bicouche ou monocouche de parties
courantes sont définis aux paragraphes 6.1.2, 6.2.2, 7.2 et 7.2.2.

La protection est soit :

- Des dalles céramiques sur plots (cf. Regles Professionnelles « Dalles
céramiques sur plots sur étanchéité »). La hauteur des plots est de
100 mm au moins ;

- Des dalles en bois (cf. tableau 2 du paragraphe 4.3) ;

- Une végétalisation, conformément a UAvis Technique du procédé
de végétalisation visant favorablement ce climat ;

- Une autre protection définie au paragraphe 7.6.2 de la norme NF
DTU 43.11.

Relevés d’étanchéité :

Leur hauteur minimale est conforme au tableau 24 de la norme NF
DTU 4311 P1-1. Pour les toitures et terrasses végétalisées, se référer
a lAvis Technique du procédé de végétalisation.

La composition des relevés d’étanchéité en feuilles bitumineuses
est définie au paragraphe 6.1.4 et au paragraphe 7.1.4.

La premiere couche du relevé est soudée sur toute la hauteur.

Dans le cas de terrasses accessibles aux piétons, lorsque la téte du
relevé est située au-dessus du niveau fini des dalles sur plots, le
relevé d’étanchéité est protégé par un écran démontable conforme
au paragraphe 81.4.3 de la norme NF DTU 4311 ; la protection par
enduit ciment grillagé n’est pas admise.
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10.3

Elements porteurs
en toles d’acier
nervurees, bois
et panneaux a
base de bois

La pente minimale est de 3 %, sauf dispositions particulieres définies
dans le « Guide des toitures-terrasses et toitures avec revétements
d’étanchéité en climat de montagne » (e-Cahier du CSTB 2267-2).

Les pare-vapeur sont définis dans ce méme guide. Les revétements
d’étanchéité bicouche ou monocouche de parties courantes sont
définis aux paragraphes 6.1.2 et 6.2.2 et aux paragraphes 71.2 et
7.2.2.

La protection est conforme au paragraphe 2.5 du « Guide des
toitures en climat de montagne » (e-Cahier du CSTB 2267-2).

Relevés d’étanchéité :
Leur hauteur minimale est conforme au paragraphe 2.421 du
e-Cahier du CSTB 2267-2 :

- 0,20 m au-dessus de la protection pour les toitures avec porte
neige ; 159
- 0,50 m au-dessus de la protection pour les toitures sans porte
neige.

La composition des relevés d’étanchéité en feuilles bitumineuses
est définie au paragraphe 6.1.4 et au paragraphe 7.1.4.

Note : Les dispositions de l'e-Cahier du CSTB 2267-2 de septembre 1988
sont susceptibles d’étre modifiées, il convient de prendre en compte la
version publiée la plus récente.

Cas spécifique des éléments porteurs en CLT ou planchers caisson
en bois : se référer a lAvis Technique / Document Technique
d’Application visant favorablement le climat de montagne.
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Cas particulier
des DROM

111 Généralités

11.2 Prescriptions relatives
aux éléments porteurs

11.3 Mise en ceuvre du pare-vapeur
11.4 Isolation thermique

11.5 Etanchéité de la partie courante
et des points singuliers

11.6 Protection du revétement
d’étanchéité en partie courante
160 et en relevés

11.7 Evacuation des eaux pluviales
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1.
Geéeneralites

Les Départements et Régions d’Outre-mer (DROM) visés sont la
Guadeloupe, la Guyane, la Martinique, Mayotte et la Réunion.

Les revétements d’étanchéité admis sont ceux a base de bitume
SBS et a base de bitume APP.

11.2
Prescriptions
relatives aux
elements
porteurs

Sont admis uniquement les éléments porteurs en magonnerie

(type D exclus) définis dans le CPT Commun « Supports de systéeme 161
d’étanchéité de toitures dans les Départements et Régions d’Outre-

Mer (DROM) » (e-Cahier du CSTB 3644).

La pente minimale de l'élément porteur en magonnerie est de 2 %.

La pente minimale admise dans les chéneaux, noues et caniveaux
est de 1 %.
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11.3
Mise en ceuvre
du pare-vapeur

La mise en ceuvre d’un pare-vapeur n’est pas obligatoire, sauf sur
locaux chauffés. Le pare-vapeur est a choisir et a mettre en ceuvre
conformément aux tableaux 23, 59 et 79, s’il est prévu dans les
Documents Particuliers du Marché (DPM).

1.4
Isolation

Elle est réalisée conformément aux Reégles Professionnelles
« Isolants supports d’étanchéité en indépendance sous protection
lourde ». Lisolation inversée est exclue.

11.5

Etanchéiteé de la
partie courante
et des points
singuliers

La composition et la mise en ceuvre de l'étanchéité de la partie
courante et des points singuliers sont identiques a celles en France
métropolitaine.

La hauteur des relevés est de 15 cm minimum au-dessus de la
protection d’étanchéité.
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11.6

Protection du
revetement
d’etancheéite en
partie courante
et en releves

En partie courante, sur élément porteur en magonnerie, seules sont
admises :

- Les protections lourdes dures conformes aux paragraphes
4.3.3 et 5.4 : chape mortier ou dallage béton sur couche de
désolidarisation.

- Les dalles sur plots uniquement a La Réunion et Mayotte :

- dalles en béton sur plots, associées a une dépression au vent
extréme de 6 285 Pa au sens des NV 65 modifiées ;

(équivalent a un batiment de hauteur 20 m en zone de vent 5 Site
Exposé) ;

- dalles en bois sur plots, de poids minimum 28 kg/m?2, associées
a une dépression au vent extréme de 4 091 Pa au sens des NV
65 modifiés (équivalent a un batiment de hauteur 6 m en zone
de vent 5 Site Normal, front de mer £ 3 km exclu).

- Les protections jardins.

En relevés, les protections sont décrites aux paragraphes 6.2.41 et
7.2.41.

117
Evacuation des
eaux pluviales

La NF DTU 6011 P3 donne lintensité pluviométrique a prendre en
compte pour le dimensionnement des dispositifs d’évacuation des
eaux pluviales de 4,5 I/m2.min dans les Départements et Régions
d’Outre-Mer (DROM). Les DPM peuvent prévoir une intensité
pluviométrique de 6 |/m2.min.
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12

Entretien
et réparation

121 Entretien de Uétanchéité

12.2 Entretien des terrasses avec protection directe
par dalles sur plots ou par platelage bois

12.3 Entretien des toitures et terrasses végétalisées

12.4 Réparation
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121
Entretien de

y

I’étancheéiteée

Lentretien des toitures est prescrit par les normes DTU série
43, Regles Professionnelles (protection par platelage bois, dalles
céramiques et toiture végétalisée), et les Avis Technique ou
Document Technique d’Application des procédés de végétalisation.

Lentretien du complexe d’étanchéité comporte des visites
périodiques de surveillance des ouvrages au moins une fois par an
comprenant notamment les prestations suivantes :

- Examen général des ouvrages d’étanchéité visibles ;

- Inspection de tous les ouvrages complémentaires visibles sur la
toiture, notamment souches, édicules, lanterneaux, acrotéres,
ventilations, zinguerie, bandeaux, etc. ;

- Vérification des relevés d’étanchéité et les dispositifs d’étanchéité
de joint de dilatation ;

- Vérification et nettoyage des entrées d’eaux pluviales et trop-
pleins ;

- Enléevement des mousses, herbes, feuilles mortes et végétation ;

- Enlévement des détritus et menus objets ;

- Nettoyage a partir des éléments démontables, au jet d’eau, a la
pression du robinet du revétement support des plots ;

- Vérification et entretien de la protection en téte des relevés par
bande solin métallique + mastic.
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12.2

Entretien des
terrasses avec
protection directe
par dalles sur
plots ou par
platelage bois

Lentretien régulier des terrasses avec dalles sur plots ou platelage
bois est essentiel pour la pérennité du systéme, tant pour son
efficacité que pour le confort de lusager. Cf. normes P 84 série 200
(référence DTU série 43).

Obligations de lutilisateur :

- Nettoyer périodiqguement la terrasse. Enlever les mousses et
végétations pouvant obturer les joints ;

- Apres dépose des dalles amovibles ou de louverture de la
trappe de visite dans le cas de lames bois situées au-dessus des
évacuations d’eaux pluviales (et elles seules), vérifier leur bon
écoulement. Nettoyer le trop-plein et les grilles de protection
et dégager les détritus qui pourraient les obstruer par un lavage
au jet en évitant toute projection au-dessus des relevés. Cette
opération doit étre effectuée régulierement (1 a 2 fois par an).

Interdits a lutilisateur :

- De déposer lui-méme les dalles ou les lames bois ;

- D’installer des jardiniéres mobiles sans en informer larchitecte
ou le syndic qui conseillera utilement et indiquera les surcharges
admissibles et les dispositions a prendre pour les répartir ;

- De se fixer dans les joints du dallage ; on peut utiliser des
piétements du commerce pour linstallation des parasols ;¢

- De faire un foyer directement sur le dallage ou le platelage ; on
peut installer un barbecue avec pied et interposition d’une téle
de protection ;

- De déverser en aucune fagon des produits agressifs, méme en
les vidant dans les évacuations d’eaux pluviales (solvants, huile,
essence) ;

- D’apporter un aménagement au revétement de la terrasse sans
UAvis d’un spécialiste. Des modifications sont susceptibles
d’apporter des surcharges, une réduction de hauteur (seuils),
la suppression des joints de fractionnement. Des désordres
pourraient en résulter, qui engageraient la responsabilité de
Lutilisateur.



12.3
Entretien
des toitures
et terrasses
vegetaliséees

Lentretien de la végétalisation est prescrit par les Regles
Professionnelles « pour la conception et la réalisation des terrasses
et toitures végétalisées » et les Avis Technique ou Document
Technique d’Application des procédés de végétalisation

12.4
Réparation

Ces revétements peuvent étre facilement réparés en cas de blessure
accidentelle.

Le lestage de l'étanchéité constitue une protection indispensable.

En conséquence des précautions doivent étre prises lorsque cette 1

protection est momentanément déposée.

07. Ref ¥
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Annhexe

Fiche systeme du revétement
d’étanchéité conforme aux regles
professionnelles « Etanchéité sous
protection lourde »

Al Revétement étanchéité bicouche a
base de bitume modifié SBS ou APP
conforme aux Régles Professionnelles
CSFE « Etanchéité sous protection
lourde »

A.2 Revétement étanchéité monocouche
a base de bitume modifié SBS ou APP
conforme aux Régles Professionnelles
CSFE « Etanchéité sous protection
lourde »

A.3 Revétement étanchéité monocouche
a base PCV-P conforme aux Reégles
Professionnelles CSFE « Etanchéité
sous protection lourde »



13. Annexe A K

Revétement d’étancheéiteé
bicouche a base de
bitume modifié SBS

ou APP conforme aux
regles professionnelles
CSFE « Etancheéité sous
protection lourde »

La fiche systéme du revétement d’étanchéité doit
comporter la mention : « conforme aux Reégles
Professionnelles Etanchéité sous protection lourde »

A11 Nom du procédé

- Numéro de certificat QB 55 du procédé

- Lien internet ou QR Code renvoyant au certificat QB 55

- Domaine d’emploi, climat et zones géographiques visés

- Date d’édition et numéro de version de la fiche systéeme du
revétement d’étanchéité

- Durée de validité de la fiche systeme du revétement d’étanchéité :
cing ans.

Al1.2 Feuille de partie
courante

Tableau a double entrée (1°® couche / 2¢ couche) définissant le
classement FIT du revétement bicouche
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A1.21 Feuille de premiére couche

- Dénomination commerciale
- Epaisseur minimale
- Nom du liant bitumineux
- Nature et grammage de 'armature
- Description de la sous-face et de la surface
- Dimensions disponibles
- Masse surfacique
- Usine(s) de fabrication
- Tableau des caractéristiques établi a partir des tableaux 13 et 14
(SBS) ou des tableaux 43 et 45 (APP), et reprenant :
-~ Souplesse a basse température a neuf
- Souplesse a basse température apres vieillissement 6 mois a 70°C
- Tenue a la chaleur a neuf
- Tenue a la chaleur aprés vieillissement 6 mois a 70°C
- Stabilité dimensionnelle
- Résistance a la déchirure au clou
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A1.2.2 Feuille de seconde couche

Dénomination commerciale

Epaisseur minimale

Nom du liant bitumineux

Nature et grammage de l'armature

Description de la sous-face et de la surface

Dimensions disponibles

Masse surfacique

Usine(s) de fabrication

Tableau des caractéristiques établi a partir des tableaux 13 et 14 (SBS)

ou des tableaux 43 et 45 (APP), et reprenant :

-~ Souplesse a basse température a neuf

-~ Souplesse a basse température aprés vieillissement 6 mois a
70°C

- Tenue a la chaleur a neuf

- Tenue a la chaleur aprés vieillissement 6 mois a 70°C

- Stabilité dimensionnelle

- Résistance a la déchirure au clou

- Adhérence des granulats (dans le cas d’une autoprotection par
paillettes ou granulés)

- Résistance aux racines

N I N N N A N

Al1.3 Systemes pour
relevés

A1.31 Equerre de renfort

Dénomination commerciale

Epaisseur minimale

Nom du liant bitumineux

Nature et grammage de l'armature
Description de la sous-face et de la surface
Dimensions disponibles

Masse surfacique

Classement L

Usine de fabrication

N R N N A 2

A1.3.2 Premiere feuille de releveé

- Dénomination commerciale

- Epaisseur minimale

- Nom du liant bitumineux

- Nature et grammage de 'armature

- Description de la sous-face et de la surface
- Dimensions disponibles

- Masse surfacique

- Classement L

- Usine de fabrication
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A1.3.3 Deuxieme feuille de releve

- Dénomination commerciale

- Epaisseur minimale

- Nom du liant bitumineux

- Nature et grammage de 'armature

- Description de la sous-face et de la surface

- Dimensions disponibles

- Masse surfacique

- Adhérence des granulats si la feuille comporte une autoprotection
par paillettes ou granulés

- Résistance aux racines

- Usine de fabrication

Al.4 Pare=-vapeur
bitumeux

Noms commerciaux, description et domaine d’emploi (tableau n°23
SBS ou n°59 APP)

Al15 Sous-couches et
écrans bitumineux,
bande de pontage
couvre-joint pour
monocouche

Noms commerciaux, description et domaine d’emploi
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Al1.60 Liants bitumineux

- Nom du liant
- Description
- Taux de filler
- Tableau des caractéristiques établi a partir des tableaux 12, 15 et
18 (SBS) ou des tableaux 41, 51 et 54 (APP), et reprenant :
- Température bille anneau a neuf
- Température bille anneau apres 6 mois a 70°C
- Pénétrabilité a laiguille
- Pliabilité a froid a neuf
- Pliabilité a froid apres 6 mois a 70°C
- Rémanence apres élongation a neuf (SBS uniquement)
- Rémanence aprés élongation aprés 6 mois a 70°C (SBS
uniquement)
- Teneur en cendre (APP uniquement)
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Al17 Autres accessoires
faisant partie du procédé
(écrans de séparation,
EIF, EAC, colles, etc..),
avec leur description,
leur consommation et
leurs limites d’emploi
éventuelles.

A1.8 Liste des
protections et couches
de désolidarisation
admises avec le procedé

Note 1 : Il est rappelé que les plots, conformes aux présentes Regles
Professionnelles paragraphe 4.3.21, doivent faire lobjet d’une fiche
technique conforme aux présentes Regles Professionnelles.

Note 2 : Dans le cas lutilisation de dalles en bois, la fiche systeme du

revétement d’étanchéité devra donner :

- lensemble des caractéristiques spécifiées au paragraphe 4.3.2.5 ;

- les tableaux des pressions et charges exercées par les plots. Les valeurs
pour des dalles en bois de 28 kg/m? ont été données en Annexe D des

présentes regles.

Al19 Tableaux de
composition des systemes
suivants le paragraphe
6.2.21 (tableaux 25 a 34)
pour le SBS ou suivant

le paragraphe 7.2.2.1
(tableaux 61 a 70) pour les
APP



A110 Regles de
substitution des
couches entre elles,
des revetements de
partie courante et des
revetements de releves

A111 Spécificités de mise
en ceuvre

173
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Revétement d’étancheéiteé
monocouche a base de
bitume modifié SBS

ou APP conforme aux
regles professionnelles
CSFE « Etancheéité sous
protection lourde »

La fiche systéeme du revétement d’étanchéité doit
comporter la mention : « conforme aux Reégles
Professionnelles Etanchéité sous protection lourde »

A.21 Nom du procedeé

- Numéro de certificat QB 55 du procédé

- Lien internet ou QR Code renvoyant au certificat QB 55 ;

- Domaine d’emploi, climat et zones géographiques visés

- Date d’édition et numéro de version de la fiche systeme du
revétement d’étanchéité :

- Durée de validité de la fiche systeme du revétement d’étanchéité :
cing ans.

A.2.2 Feuille de partie
courante

- Dénomination commerciale
- Epaisseur minimale
- Nom du liant bitumineux
- Nature et grammage de l'armature
- Description de la sous-face et de la surface
- Coloris disponibles
- Dimensions disponibles
- Masse surfacique
- Usine(s) de fabrication
- Tableau des caractéristiques établi a partir des tableaux 13 et 14
(SBS) ou des tableaux 43 et 45 (APP), et reprenant :
- Classement FIT
- Souplesse a basse température a neuf
-~ Souplesse a basse température aprées vieillissement 6 mois a
70°C
- Tenue a la chaleur a neuf
- Tenue a la chaleur aprés vieillissement 6 mois a 70°C
- Stabilité dimensionnelle
~ Résistance a la déchirure au clou
- Adhérence des granulats (dans le cas d’une autoprotection par
paillettes ou granulés)



A.2.3 Systemes pour

releves

A2.31 Equerre de renfort

Dénomination commerciale

Epaisseur minimale

Nom du liant bitumineux

Nature et grammage de l'armature
Description de la sous-face et de la surface
Dimensions disponibles

Masse surfacique

Classement L

Usine de fabrication

N R 0 I SRR N T A

A2.3.2 Premiere feuille de relevé

Dénomination commerciale

Epaisseur minimale

Nom du liant bitumineux

Nature et grammage de l'armature
Description de la sous-face et de la surface
Dimensions disponibles

Masse surfacique

Classement L

Usine de fabrication

N R N S A N AN

A2.3.3 Deuxieme feuille de relevé

- Dénomination commerciale

- Epaisseur minimale

- Nom du liant bitumineux

- Nature et grammage de l'armature

- Description de la sous-face et de la surface
- Dimensions disponibles

- Masse surfacique

13. Annexe A.2 Z
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- Adhérence des granulats si la feuille comporte une autoprotection

par paillettes ou granulés
- Usine de fabrication

A.2.4 Pare-vapeur
bitumeux

Noms commerciaux, description et domaine d’emploi (tableau n°23

SBS ou n°59 APP)
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A.2.5 Sous-couches
et ecrans bitumineux,
bande de pontage
couvre-joint pour
monocouche

Noms commerciaux, description et domaine d’emploi

A.2.6 Liants bitumineux

- Nom du liant
- Description
- Taux de filler
- Tableau des caractéristiques établi a partir des tableaux 12, 15 et
18 (SBS) ou des tableaux 41, 51 et 54 (APP), et reprenant :
- Température bille anneau a neuf
- Température bille anneau aprés 6 mois a 70°C
- Pénétrabilité a laiguille
- Pliabilité a froid a neuf
- Pliabilité a froid aprés 6 mois a 70°C
- Rémanence apres élongation a neuf (SBS uniquement)
- Rémanence apres élongation aprés 6 mois a 70°C (SBS
uniquement)
- Teneur en cendre (APP uniquement)

A.2.7 Autres accessoires
faisant partie du procédé
(ecrans de séparation,
EIF, EAC, colles, etc..),
avec leur description,
leur consommation et
leurs limites d’emploi
eventuelles
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A.2.8 Liste des
protections et couches
de désolidarisation
admises avec le procedeé

Note 1 : Il est rappelé que les plots, conformes aux présentes Regles
Professionnelles paragraphe 4.3.21, doivent faire lobjet d'une fiche
technique conforme aux présentes Régles Professionnelles.

Note 2 : Dans le cas lutilisation de dalles en bois, la fiche systeme du

revétement d’étancheéité devra donner :

- lensemble des caractéristiques spécifiees au paragraphe 4.3.2.5 ;

- les tableaux des pressions et charges exercées par les plots. Les valeurs
pour des dalles en bois de 28 kg/m? ont été données en Annexe D des

présentes regles.

A.2.9 Tableaux de
composition des systemes
suivants le paragraphe
6.2.2.2 (tableaux 36 a 38)
pour le SBS ou suivant

le paragraphe 7.2.2.2
(tableaux 72 a 74) pour les 177
APP

A.210 Regles de
substitution des
couches entre elles,
des revétements de
partie courante et des
revetements de relevés

A.211 Spécificités de mise
en ceuvre
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Revétement d’étancheéiteé
monocouche a base de
PVC-P conforme aux
regles professionnelles
CSFE « Etancheéiteé sous
protection lourde »

La fiche systeme du revétement d’étanchéité doit
comporter la mention : « conforme aux Reégles
Professionnelles Etanchéité sous protection lourde »

A.31 Nom du proceédé

- Numéro de certificat QB 55 du procédé

- Lien internet ou QR Code renvoyant au certificat QB 55 ;

- Domaine d’emploi, climat et zones géographiques visés

- Date d’édition et numéro de version de la fiche systeme du
revétement d’étanchéité :

- Durée de validité de la fiche systéme du revétement d’étanchéité :
cing ans.

A.3.2 Membrane de partie
courante

- Dénomination commerciale
- Epaisseur minimale
- Type de plastifiant (famille chimique)
- Nature de larmature
- Coloris disponibles
- Dimensions disponibles
- Masse surfacique
- Usine(s) de fabrication
- Tableau des caractéristiques établi a partir du tableau 75 et
reprenant :
-~ Classement FIT
- Teneur en plastifiant a neuf
- Teneur en plastifiant apres 24 semaine dans 'eau a 23°C
- Temps d’induction de deshydrochloruration
- Taux de cendres
- Absorption d’eau
- Capillarité
— Résistance a la traction
- Allongement a la rupture
-~ Adhérence interlaminaire
- Stabilité dimensionnelle
~ Pelage des joints a neuf
~ Pelage des joints aprés 1 semaine dans l'eau a 60°C
~ Pelage des joints aprés 1 mois dans l'air a 80°C
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- Pliage a basse température a neuf

- Pliage a basse température apres 12 semaines a 80°C

- Masse a linitial et aprés exposition aux micro-organismes
- Résistance a la pénétration des racines

A.3.3 Membrane pour
releveés

- Dénomination commerciale
- Epaisseur effective
- Type de plastifiant (famille chimique)
- Nature de larmature
- Coloris disponibles
- Dimensions disponibles
- Masse surfacique
- Taux de cendre selon e-Cahier du CSTB 3539 sur le compound ;
- Usine(s) de fabrication
- Tableau des caractéristiques établi a partir du tableau 77 et
reprenant :
- Teneur en plastifiant a neuf
- Teneur en plastifiant aprés 24 semaines dans l'eau a 23°C
- Teneur en plastifiant aprés vieillissement accéléré 2500 h,
lampes au Xénon, exposition 4500 MJ/m?
- Absorption d’eau
- Capillarité
- Résistance a la traction
- Allongement a la rupture
- Adhérence interlaminaire
- Stabilité dimensionnelle
- Pelage des joints a neuf
- Pelage des joints aprés 1 semaine dans l'eau a 60°C
- Pelage des joints aprés 1 mois dans l'air a 80°C
- Pliage a basse température a neuf
- Pliage a basse température apres 12 semaines a 80°C
- Masse a linitial et aprés exposition aux micro-organismes
- Résistance a la pénétration des racines 179

A.3.4 Membrane non i
armee pour traitement
des points de détails

- Dénomination commerciale
- Epaisseur effective
- Coloris disponibles
- Dimensions disponibles
- Masse surfacique
- Usine(s) de fabrication
- Tableau des caractéristiques établi a partir du tableau 78 et reprenant :
- Absorption d’eau
- Résistance a la traction
- Allongement a la rupture
- Adhérence interlaminaire
- Pliage a basse température a neuf
- Pliage a basse température apres 12 semaines a 80°C
- Essai d’endurance aux mouvements des joints de dilatation



180

A.3.5 Accessoires en PVC
compatibles et soudables
avec les membranes de
partie courante, releves
et de deétail, avec leur
description et leur
domaine d’emploi

A.3.c Pare-vapeur et
écrans de séparation
compatibles, avec leur
description et leur
domaine d’emploi

A.3.7 Autres accessoires
faisant partie du procédé
(attelages de fixation,
colles, primaires, etc..),
avec leur description,
leur consommation et
leurs limites d’emploi
éventuelles
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A.3.8 Liste des
protections et couches
de désolidarisation
admises avec le procedeé

Note 1 : il est rappelé que les plots, conformes aux présentes Regles
Professionnelles paragraphe 4.3.21, doivent faire lobjet d'une fiche
technique conforme aux présentes Régles Professionnelles.

Note 2 : Dans le cas lutilisation de dalles en bois, la fiche systeme du

revétement d’étancheéité devra donner :

- lensemble des caractéristiques spécifiees au paragraphe 4.3.2.5 ;

- les tableaux des pressions et charges exercées par les plots. Les valeurs
pour des dalles en bois de 28 kg/m? ont été données en Annexe D des
présentes regles.

A.3.9 Tableaux de
composition des systemes

suivants le paragraphe
8.2.2. (tableaux 80 a 81)

A.310 Spécificités de
mise en ceuvre 181
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Figure 37

14. Annexe B K

Aptitude a Pemploi des
plots

Essai de résistance en compression : Lessai de résistance en
compression consiste a appliquer un effort afin de déterminer la
résistance caractéristique du plot entier en compression.
Léprouvette est constituée d’un plot entier, c’est-a-dire de
lassemblage de la base, de la téte, du ou des manchon(s) éventuel(s)
et, lorsque nécessaire, verrouillé par clé de verrouillage.

Essai réalisé sur 5 plots pour chaque type de chargement et de
température :

- Réparti sur la surface du plot ;

- Excentré sur 1/4 de la surface du plot.

Pour chacun des cas de charge, il est réalisé :
- Une série d’essais plot réglé a sa hauteur minimale,
- Une série d’essais plot réglé a sa hauteur maximale d’utilisation.

Le plot est placé sous le plateau d’une presse et soumis a un effort
de compression par lapplication d’une charge a la vitesse constante
de 100 mm par minute. La charge est appliquée par lintermédiaire
d’un montage articulé. Elle est appliquée sur toute la surface du
plot, dans une premiére série d’essais (cf. Schéma A de la figure 37),
sur 1/4 de la surface du plot, dans une deuxieme série (cf. Schéma
B de la figure 37).

Lessai est réalisé aux 3 températures suivantes :
» -15°C + 2°C ;

- 20°C £ 2°C ou 23°C % 2°C;

» 50°C + 2°C.

$ 3

L L
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Expression des résultats :

A partir des 5 valeurs unitaires obtenues, sont calculées :

- La valeur moyenne ;

- Lécart-type ;

- La valeur caractéristique (valeur minimum obtenue sur 5 essais
de compression).

Rapport d " essai :

Le rapport doit mentionner pour chaque essai :

- Nom et adresse du demandeur ;

- Nom et adresse de l'organisme d’essai ;

- Date de lessai ;

- Identification du plot déclarée par le demandeur : référence
commerciale ;

- Numéro de lot de fabrication, date de fabrication ;

- Hauteur testée (= position H de la téte par rapport au support sur
lequel est placé le plot en mm) ;

- Conditions de température lors de lapplication de la charge ;

- La configuration de chargement ;

- Valeurs chiffrées des mesures unitaires de charge F ;

- La valeur caractéristique (valeur minimum obtenue sur 5 essais
de compression) ;

- Le mode de déformation et le mode de rupture.

Note 1: La résistance a la rupture des plots doit étre telle qu’ils supportent :

- 2,5 kN lors d’un essai de chargement excentré sur 1/4 du plot ;

- 5,0 kN lors d’'un essai de chargement uniforme réparti sur toute la section
du plot.
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Charges d’exploitation
(daN/m?2)®

Charges permanentes
avec dalles béton
50 x 50 x 5 cm (daN/m?)

Charges permanentes
avec dalles béton
40 x 40 x 4 cm (daN/m?)

Charges permanentes
avec dalles céramiques
(daN/m?)

Charges permanentes
avec dalles en bois
(daN/m?)

Charges permanentes
avec le platelage bois

Pression exercée en kPa
avec dalles béton
50 x50 x5 cm

Pression exercée en kPa
avec dalles béton
40 x 40 x 4 cm

Pression exercée en kPa
avec dalles en bois®

Pression exercée en kPa
avec dalles céramiques

Pression exercée en kPa
avec le platelage bois

Isolants utilisables

15. Annexe C Z

Pression exercée par les

plots sur le revétement
d’étanchéite

Tableau 82 - Pression exercée par les plots sur le revétement d’étanchéité (kPa) en climat de plaine

TYPE DE TERRASSE

Se reporter a la fiche technique de la dalle céramique

Se reporter a la fiche systeme du revétement d’étanchéité

Se reporter a la fiche technique du platelage bois

22 30 38 42 58
13 18 23 25 36
14 22 30 34 50

Se reporter aux Régles Professionnelles « Dalles céramiques sur plots sur étanchéité »

Se reporter aux Régles Professionnelles « pour la conception et la réalisation
des toitures-terrasses et balcons étanchés avec protection par platelage en bois »

Sont admis, les panneaux isolants conformes aux Regles Professionnelles
« Isolants supports d’étanchéité en indépendance sous protection lourde »
et certifiés ACERMI pour les spécifications prévues par les regles.

LOGGIAS DE SALLES LOGGIAS HALLES
LOGEMENT, D’EXPOSITION DE SALLES PUBLIQUES LIEUX DE
DE CHAMBRE DE SURFACE D’EXPOSITION DE (GARES) SPECTACLES
INDIVIDUELLE < 50 m? SURFACE > 50 m? LIEUX DE DEBOUT
D’HOPITAL EAFI::S ET DE BUREAUX SPECTACLES BALCONS
TERRASSES OU RESTAURA,NTS BALCONS SANS ASSIS HALLS ERP, ET AVEC
ZONES TECHNIQUES CANTINES < 106 ACCUMULATION ET COURSIVES ACCUMULATION
ET ACCESSIBLES A PERSONN_ES DE PERSONNE, ET D’HOPITAUX DE PERSONNES
USAGE PRIVE DE LOGEMENT USAGE SCOLAIRE
150 250 350 400 600
125
100

187

(1) Au sens de la norme NF P06-001 et types correspondants
(2) Pour cet exemple la dalle bois a une masse surfacique de 28 daN/m? et est de dimension 50 x 50 cm
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Tableau 83 - Pression exercée par les plots sur le revétement d’étanchéité (kPa) en climat de montagne pour une charge
d’exploitation de 1,5 kN/m?®™ (catégorie d’usage A - planchers)

ALTITUDE = 900 M

Dalles béton

50 x 50 X 5 cm 28 28 29 31 40
Egl}(ejobjtzr;m 16 17 17 18 24
Dalles en bois® 20 21 21 23 32

ALTITUDE=1200 M

Dalles béton

pates peton 33 34 34 E6 51
Egl;ejobitgrém 20 20 21 22 31
Dalles en bois® 25 26 27 28 43

ALTITUDE =1500 M

Dalles béton

50 x 50 X 5 ¢cm 40 40 Y 43
Egl;ejobitgré o 24 25 25 26 40
Dalles en bois® 32 33 33 35 57

ALTITUDE =1700 M

Dalles béton

50 x 50 x 5 cm “A 5 <6 o
Egl)l(eiobitﬂm 27 27 28 29 46
Dalles en bois® 37 37 38 39

ALTITUDE =2 000 M

Dalles béton

50 x 50 X 5 cm 51 52 52 54
el . 52 5 5 o
Dalles en bois® 43 44 45 46

(1) Au sens de lannexe nationale NF EN 1991-1-1

(2) Dans le cas des dalles céramiques se reporter aux Régles Professionnelles « Dalles céramiques sur plots sur étanchéité »

(3) Dans le cas du platelage bois se reporter aux Régles Professionnelles « pour la conception et la réalisation des toitures-terrasses et balcons étanchés
avec protection par platelage en bois »

(4) Pour cet exemple la dalle bois a une masse surfacique de 28 daN/m? et est de dimension 50 x 50 cm

Les cases grisées correspondent a des exclusions d’emploi
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Tableau 84 - Pression exercée par les plots sur le revétement d’étanchéité (kPa) en climat de montagne pour une charge
d’exploitation de 2,5 kN/m2®" (catégorie d’usage B — C1)

ALTITUDE = 900 M

Dalles béton 33

50 x 50 x 5 cm = = = e
Egt)l(ezobit:r(‘: o 20 20 21 22 28
Dalles en bois® 26 26 27 28 38

ALTITUDE 1200 M

Dalles béton
50 x 50 X 5 ¢m 39 39 40 42 57

Dalles béton
40 x40 x4 cm

24 24 24 25 35
Dalles en bois® 31 32 32 34 49

ALTITUDE =1500 M

Dalles béton

50 x 50 x 5 cm “E e e e
Egt)l(ejobitﬂ o 28 28 29 30 44
Dalles en bois® 38 38 39 41

ALTITUDE=1700 M

Dalles béton
50 x 50 x 5 cm & 2 <l 2

Dalles béton
40 x 40 x 4 cm 31 31 31 32 49

189

Dalles en bois® 42 43 43 45

ALTITUDE =2 000 M

Dalles béton
50 x50 x5 cm a7 e & =

Dalles béton

40 X 40 X 4 cm 35 35 36 37 58

Dalles en bois® 49 49 50 52

(1) Au sens de l'annexe nationale NF EN 1991-1-1

(2) Dans le cas des dalles céramiques se reporter aux Regles Professionnelles « Dalles céramiques sur plots sur étanchéité »

(3) Dans le cas du platelage bois se reporter aux Régles Professionnelles « pour la conception et la réalisation des toitures-terrasses et balcons étanchés
avec protection par platelage en bois »

(4) Pour cet exemple la dalle bois a une masse surfacique de 28 daN/m? et est de dimension 50 x 50 cm

Les cases grisées correspondent a des exclusions d’emploi
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Tableau 85 - Pression exercée par les plots sur le revétement d’étanchéité (kPa) en climat de montagne pour une charge
d’exploitation de 3,5 kN/m2™ (catégorie d’usage A - balcons)

ALTITUDE = 900 M

Dalles béton 39

50 x 50 x 5 cm 39 40 42 50
Dalles béton 24 24 24 25 31
Dalles en bois® 31 32 32 34 43
ALTITUDE =1200 M
Dalespeen s i 10 47
Dalles béton 27 27 28 29 39
Dalles en bois® 37 37 28 39 54
ALTITUDE =1500 M
Datespeen g 5 5 st
Dalles béton 31 32 32 33 47
Dalles en bois® 43 44 45 46
ALTITUDE=1700 M
Dalespeen, s s 5 =
Dalles beton 34 35 35 36 53
190
Dalles en bois® 48 48 49 51
ALTITUDE =2 000 M
Dalles béton
50 x50 x5 cm
L 59 59 59 0
Dalles en bois® 54 55 56 57

(1) Au sens de lannexe nationale NF EN 1991-1-1

(2) Dans le cas des dalles céramiques se reporter aux Régles Professionnelles « Dalles céramiques sur plots sur étanchéité »

(3) Dans le cas du platelage bois se reporter aux Régles Professionnelles « pour la conception et la réalisation des toitures-terrasses et balcons étanchés
avec protection par platelage en bois »

(4) Pour cet exemple la dalle bois a une masse surfacique de 28 daN/m? et est de dimension 50 x 50 cm

Les cases grisées correspondent a des exclusions d’emploi
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Tableau 86 - Pression exercée par les plots sur le revétement d’étanchéité (kPa) en climat de montagne pour une charge
d’exploitation de 4 kN/m2®™ (catégorie d’usage C2 — C3)

ALTITUDE = 900 M

Dalles béton

patesyeton 42 42 43 44 54
Egt)l(ezobit:r(‘: o 25 26 26 27 ss
Dalles en bois® 34 35 35 37 46

ALTITUDE =1200 M

Dalles béton

50 x 50 x 5 cm e 48 48 50
Egl}(ejobitfr;m 29 29 30 31 40
Dalles en bois® 39 40 41 42 57

ALTITUDE =1500 M

Dalles béton

50 x 50 x 5 cm o 54 55 57
Egl}(eiobit‘f'lm 33 33 34 35 48
Dalles en bois® 46 47 47 49

ALTITUDE=1700 M

Dalles béton
50 x 50 x 5 cm & 2 <k el

Dalles béton
40 x 40 X 4 cm 36 36 36 37 54

191

Dalles en bois® 50 51 52 53

ALTITUDE =2 000 M

Dalles béton
50 x50 x5 cm

Dalles béton

40 x 40 x 4 cm 0 w0 “ =

Dalles en bois® 57 58 58

(1) Au sens de l'annexe nationale NF EN 1991-1-1

(2) Dans le cas des dalles céramiques se reporter aux Regles Professionnelles « Dalles céramiques sur plots sur étanchéité »

(3) Dans le cas du platelage bois se reporter aux Régles Professionnelles « pour la conception et la réalisation des toitures-terrasses et balcons étanchés
avec protection par platelage en bois »

(4) Pour cet exemple la dalle bois a une masse surfacique de 28 daN/m? et est de dimension 50 x 50 cm

Les cases grisées correspondent a des exclusions d’emploi
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Tableau 87 - Pression exercée par les plots sur le revétement d’étanchéité (kPa) en climat de montagne pour une charge
d’exploitation de 5 kN/m2®" (catégorie d’'usage C4 - C5 - D1 - D2)

ALTITUDE = 900 M

Dalles béton

et 47 48 48 50 59
Egl}(ejobftfr;m 29 29 30 31 a7
Dalles en bois® 40 40 41 42

ALTITUDE=1200 M

Dalles béton

50 x 50 x 5 cm 22 =2 e s
Egl;ejobitﬂ o 32 33 33 34 44
Dalles en bois® 45 46 46 48

ALTITUDE =1500 M

Dalles béton

50 x 50 x 5 cm & L oL
Egl;ejobitgré o 37 37 38 39 52
Dalles en bois® 52 52 53 54

ALTITUDE =1700 M

Dalles béton
50 x 50 x 5 cm

Dalles béton
40 x40 x4 cm

192

41 41 42 43 59

Dalles en bois® 56 57 57 59

ALTITUDE =2 000 M

Dalles béton
50 x50 x5 cm

Dalles béton

40 x 40 x 4 cm o e e “7

Dalles en bois®

(1) Au sens de lannexe nationale NF EN 1991-1-1

(2) Dans le cas des dalles céramiques se reporter aux Régles Professionnelles « Dalles céramiques sur plots sur étanchéité »

(3) Dans le cas du platelage bois se reporter aux Régles Professionnelles « pour la conception et la réalisation des toitures-terrasses et balcons étanchés
avec protection par platelage en bois »

(4) Pour cet exemple la dalle bois a une masse surfacique de 28 daN/m? et est de dimension 50 x 50 cm

Les cases grisées correspondent a des exclusions d’emploi
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Tableau 88 - Catégories d’usages définies par les DPM (extrait du tableau 6.1 de la norme NF EN 1991-1-1).

Pieces des batiments et maisons d’habitation ; chambres et salles
des hopitaux ; chambres d’hétels et de foyers ; cuisines et sanitaires.

A

D

Habitation, résidentiel

Bureaux

Lieux de réunion
(a lexception des surfaces
des catégories A, B et D)

Commerces

C1

C2:

C3

C4:

C5:

: Espaces équipés de tables, etc. Par exemple : écoles, cafés, restaurants,

salles de banquet, salles de lecture, salles de réception.
Espaces équipés de sieges fixes. Par exemple : églises, théatres, ou cinémas,
salles de conférence, amphithéatres, salles de réunion, salles d’attente.

: Espaces ne présentant pas d’obstacles a la circulation des personnes. Par

exemple : salles de musée, salles d’exposition, etc. et acces a des batiments
publics et administratifs, hotels, hopitaux, gares.

Espaces permettant des activités physiques. Par exemple : dancings, salles
de gymnastique, scenes.

Espaces susceptibles d’accueillir des foules importantes. Par exemple :
batiments destinés a des événements publics tels que salles de concert,
salles de sport y compris tribunes, terrasses et aires d’acces, quais de gare.

D1 : Commerces de détail courants
D2 : Grands magasins

Note : Des particularités peuvent s’appliquer, se reporter au tableau 6.1 de la norme EN 1991-1-1
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16. Annexe D K

Souplesse a basse
température du liant
constituant les feuilles
de bitume modifie par
elastomere — méthode
d’essai

Principe

Lessai consiste a vérifier la présence ou non de rupture et/ou
fissuration par flexion dans une éprouvette découpée dans un
prélevement de masse d’enrobage qui est enroulée sur un mandrin
déterminé dans un temps préfixé au fur et a mesure que la
température diminue.

Appareillage

- mandrin cylindrique de 20 mm * 0,1 mm de diametre ;

- enceinte froide a méme de contenir Uappareillage et 'éprouvette ;
- thermomeétre avec graduation de 0,5°C;

- chronomeétre.

Eprouvettes

Le nombre d’éprouvettes testées est de 5. Les dimensions des
éprouvettes sont les suivantes : (100 £ 5 mm) de longueur x (20 £ 2)
mm de largeur x (2 £ 0,5) mm d’épaisseur.

Mode opératoire

On conditionne le mandrin et les éprouvettes pendant deux heures
minimum dans lenceinte froide & une température déterminée. 195
Aprés conditionnement, on enroule a cette méme température, les
éprouvettes sur le mandrin a une allure réguliere, en cing secondes.

Lessai commence a une température d’environ 10°C en dessus I
de la température de rupture ou de fissuration attendue. Si les
éprouvettes ne se rompent pas ou ne se fissurent pas, on passe a

la température inférieure par paliers successifs de 5°C maximum,
jusqu’a trouver la température a laquelle les éprouvettes s’enroulent

sur le mandrin en se fissurant ou en se rompant (voir figure 38).
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Eprouvette

Mandrin @20 mm

22.2s

Figure 38

Expression des résultats

La souplesse a basse température de chaque éprouvette doit
étre exprimée par la température minimale a laquelle 'éprouvette
s’enroule sans se rompre ou se fissurer. Uessai est concluant si au
minimum 4 éprouvettes sur 5 ne présentent pas de fissures a la

température prescrite.
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